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مقـدمــه
مــؤلــف

مهنـدس عزیـز سـام ؛ از اینکـه موسسـه انتشـاراتی سـری عمـران را بـرای مطالعـه و 
آمادگـی آزمون هـای نظـارت و اجـرا انتخـاب کردیـد خرسـندیم. امیدواریم کـه با تاش 
و پشـتکار خـود و بـا اسـتفاده از محصولات و خدمات موسسـه، به نتیجـه مطلوب یعنی 

قبولـی در آزمون هـای نظـام مهندسـی ) نظـارت و اجـرا ( دسـت پیـدا کنید.

یکـی از مهمتریـن منابـع مشـترک آزمون های نظـارت و اجرا، مبحث نهم مقررات ملی سـاختمان با عنـوان » طرح و 
اجـرای سـاختمان های بتن آرمـه« می باشـد که همواره سـؤالات زیـادی از آن مطرح شـده و داوطلبین عزیز زمـان زیادی 
را بـرای مطالعـه آن اختصـاص می دهنـد. با توجه به تغییـر ویرایش آیین نامه در سـال 1399 و تغییـرات زیاد در محتوی 
مبحـث، مؤسسـه سـری عمـران به منظور پوشـش این منبع مهم اقـدام به انتشـار کتاب »بانک سـؤالات طـرح و اجرای 
سـاختمان های بتن آرمـه« براسـاس ویرایـش جدید نمـوده و این کتاب اکنون در اختیار شـما می باشـد. در این مقدمه در 

تاشـیم بـه صورت مختصـر به معرفی این کتـاب در بخش های مختلـف بپردازیم. بنابراین همراه ما باشـید.

بررسی تغییرات مبحث نهم در ویرایش جدید  بخش اول

بـا توجـه بـه تغییـر آیین نامـه لازم اسـت تـا شـما مهندسـین عزیز نسـبت بـه تغییرات کلـی مبحث کـه در آزمـون نظـارت و اجرا 
بـا آن مواجـه خواهشـد شـد آشـنایی لازم را داشـته باشـید. در ایـن بخـش بـه مهمتریـن تغییـرات آیین نامـه در قالب مـوارد زیر 

پرداخت: خواهیـم 
 تعـداد فصـول و صفحـات آیین نامـه کـه به صـورت خاص به مطالب مرتبـط با آزمون های نظـارت و اجرا پرداخته می شـود 
کاهـش پیـدا کـرده اسـت. ایـن فصـول به صورت خاص شـامل فصـول 1 تا 4، فصل 22 و پیوسـت 1 می باشـد. سـایر فصول به 

صـورت محاسـباتی یا محاسـباتی - نظارتی می باشـند که در ادامـه در مورد آن ها توضیـح خواهیم داد.
 تعـداد صفحـات آیین نامـه در حالـت کلـی افزایـش یافتـه و مطالعـه آن حتـی بـه صـورت روزنامـه وار زمـان زیادی از شـما 

خواهـد گرفـت. بنابرایـن لازم اسـت تـا بـا یـک رونـد مطالعاتی مناسـب بررسـی و تحلیل شـود.
 مطالـب مرتبـط بـا مفاهیـم نظـارت و اجـرا بـه ویـژه در فصـل 22 اغلـب به صـورت کلی مطرح شـده و بیشـتر بـه آیین نامه 
بتـن ایـران »آبـا« ارجـاع داده شـده اسـت. لازم به ذکر اسـت که تاکنون آیین نامـه »آبا« به عنوان منابع آزمون معرفی نشـده اسـت.

معرفی کتاب »بانک سؤالات طرح و اجرای ساختمان های بتن آرمه«  بخش دوم

در این بخش به معرفی مهمترین ویژگی های این کتاب در قالب موارد زیر خواهیم پرداخت:
  مهمترین ویژگی این کتاب را می توان پوشـش کامل مبحث نهم مقررات ملی سـاختمان دانسـت. بدین منظور مولف 
بـا بررسـی دقیـق آیین نامـه به صـورت صفحه به صفحه اقـدام به طرح سـؤال از تمام بخش هایـی که قابلیت طرح سـؤال در 
آزمون هـای نظـارت و اجـرا را دارنـد، نموده اسـت. بنابراین ترتیب طیف گسـترده ای از سـؤالات در تمامی فصول آیین نامه 

در اختیار شـما خواهد بود.
 پوشـش کامل تمامی سـؤالات آزمون های نظام مهندسـی در ادوار گذشـته تاکنون را میتوان ویژگی بارز دیگر این کتاب 
دانسـت. لازم بـه ذکـر اسـت در مـواردی کـه بـه دلیل تغییـر بند آیین نامـه امکان پاسـخگویی به سـؤال خاصی نبـوده، تا حد 

امـکان سـؤال مـورد نظـر ویرایـش شـده و تاش بر این بوده اسـت کـه نکته و ایده سـؤال از بیـن نرود.
 از دیگـر ویژگی هـای ایـن کتـاب می توان به ارائه پاسـخ های کاما تشـریحی برای هر سـؤال و ارائه متـن کامل مرتبط از 
آیین نامـه به همراه ارجاع شـماره بند و شـماره صفحه در هر سـؤال اشـاره کـرد. بدین ترتیب داوطلب می توانـد در هر مورد 

بـه آیین نامـه مراجعـه کرده و عـاوه بر ارتباط با آیین نامـه، کنترل هـای لازم را انجام دهد.
  طرح بیش از 600 سـؤال 4 گزینه ای در قالب سـؤالات آزمون های نظام مهندسـی و تالیفی مکمل، شـما را نسـبت به 

هـر منبـع دیگـری برای مطالعه مبحـث نهم مقررات ملی سـاختمان بی نیـاز می کند. 



 طبقه بندی فصول کتاب براساس فصل های آیین نامه و ترتیب آن باعث ایجاد یک روند مطالعاتی مناسب برای شما خواهد شد. 
بدین ترتیب می توانید ابتدا مطالب فصل مورد نظر از آیین نامه را مطالعه کرده و سپس به بررسی سؤالات آن بپردازید.

 طـرح سـؤال از بخش هـای ویژه آزمون محاسـبات که گاها در آزمون هـای نظارت و اجرا مورد توجه بوده اند و پوشـش 
تمامی ایـن بخش هـا بـا رعایت سـطح دشـواری سـؤالات در حـد آزمون، باعث اطمینان شـما از بررسـی فصول محاسـباتی 

خواهد شـد تا شـما نگران ایـن بخش ها در آزمون نباشـید.
 ایجـاد سـاختار شکسـت در فصولـی که حجم مطالب بیشـتر اسـت ) مانند فصـل 20 ( یا اهمیت مطالب آن بسـیار زیاد 
اسـت و تراکـم سـؤالات در آن بـالا می باشـد ) ماننـد فصـل 22 (، به شـما کمک خواهد کرد تـا بتوانید مطالب هـر فصل را با 

تمرکـز و نظـم بهتـری دنبـال کنید. در مورد ایـن موضوع در ادامـه توضیحات لازم ارائه خواهد شـد.

راهنمای مطالعه کتاب   بخش سوم

در این بخش به منظور استفاده بهتر شما مهندسین عزیز از محتوی کتاب و افزایش بازدهی آن، مطالب مهمی را در قالب نکات 
مختلـف ارائـه می کنیم تا ضمن معرفی یک روند مطالعاتی مناسـب، با توجه به شـرایط و مدت زمانی که بـرای مطالعه در اختیار 

داریـد، به بهترین شـکل ممکن از کتاب اسـتفاده نمایید. بهتر اسـت قبل از بیان ایـن موارد به جـدول زیر نگاه کنید:

  حهتعداد صف  عنوان فصل  فصل
اولويت 

  مطالعه
  الؤتعداد س  طبقه بندي

  10   اجرا-نظارت   2  6  كليات  1

  10   اجرا-نظارت   1  45  علائم و تعاريف  2

  15   اجرا-نظارت   1  5  مشخصات مكانيكي بتن  3

  22   اجرا-نظارت   1  13  مشخصات آرماتورها  4

  5   اجرا-ارت نظ–محاسبات   3  6  اي ي سازهها الزامات سيستم  5

  23   اجرا- نظارت–محاسبات   3  20  ها تحليل سيستم  6

  6   اجرا- نظارت–محاسبات   3  10  ضرايب بار و كاهش مقاومت  7

  42   اجرا- نظارت–محاسبات   2  31  ...خمش ، برش ، پيچش ، بار محوري و   8

  13   اجرا- نظارت–محاسبات   3  11  ي يك طرفهها دال  9

  23   اجرا- نظارت–محاسبات   3  37  ي دوطرفهها دال  10

  25   اجرا- نظارت–محاسبات   2  22  تيرها  11

  18   اجرا- نظارت–محاسبات   2  9  ها ستون  12

  16   اجرا- نظارت–محاسبات   3  13  ديوارها  13

  10   اجرا- نظارت–محاسبات   3  10  ها دافراگم  14

  26   اجرا- نظارت–محاسبات   3  16  ي بتن آرمهها شالوده  15

  13   اجرا- نظارت–محاسبات   3  7  ه اتصال تير به ستون و دال به ستونناحي  16

  19   اجرا- نظارت–محاسبات   3  18  اتصالات اعضاي سازه اي به يكديگر  17

  30   اجرا- نظارت–محاسبات   3  46  مهار به بتن  18

  20   اجرا- نظارت–محاسبات   1  9  الزامات بهره برداري  19

  87   اجرا- نظارت–محاسبات   2  72   برابر زلزلهضوابط ويژه طراحي در  20

  45   اجرا- نظارت–محاسبات   1  32  جزئيات آرماتورگذاري  21

  88   اجرا-نظارت   1  39  مدارك طرح ، الزامات ساخت و نظارت  22

  10   اجرا- نظارت–محاسبات   2  8  ي موجودها ارزيابي مقاومت سازه  23

  31  جرا ا-نظارت   1  27  دوام بتن و آرماتور  1پ 

  8   اجرا- نظارت–محاسبات   3  24  طراحي در برابر آتش سوزي  2پ 

  3   اجرا- نظارت–محاسبات   3  23  )بست و بند(روش خرپايي   3پ 

  3   اجرا- نظارت–محاسبات   3  7  جمع شدگي و خزش بتن  4پ 

  2   اجرا- نظارت–محاسبات   3  9  ها روش ضرايب لنگر خمشي در دال  5پ 

  2   اجرا-نظارت   2  30   ساختمان بتنيروش طراحي ساده  6پ 

  625  جمع

 



در مورد این جدول می توان به نکات زیر اشاره کرد:
 در سـتون اول و دوم جـدول از سـمت راسـت، شـماره و عنـوان هریـک از فصل هـای کتـاب کـه کامـاً منطبـق بـا 

آیین نامـه می باشـد آورده شـده اسـت.
  در سـتون سـوم تعـداد صفحـات آیین نامـه در فصل مورد نظر آورده شـده اسـت تا شـما نسـبت به زمان مـورد نیاز 

برای مطالعه برآورد مناسـبی داشـته باشید.
 در سـتون چهـارم، اولویت هـای مطالعـه بـرای هریـک از فصل هـا براسـاس میـزان اهمیـت آن هـا صرفـاً در 

آزمون هـای نظـارت و اجـرا آورده شـده اسـت. بدیـن ترتیـب می توانیـد از اطاعـات ایـن سـتون بـه صـورت زیـر 
نیـز اسـتفاده نمایید:

الف( اولویت شماره )1(: فصل های 2، 3، 4، 22، پیوست 1، 21 و 19
ب( اولویت شماره )2(: فصل های 1، 20، 8، 11، 12، 23 و پیوست 6

پ( اولویت شماره )3(: فصل های 5، 6، 7، 9، 10، 13، 14، 15، 16، 17، 18 و پیوست های 2، 3، 4 و 5  
بـا توجـه بـه اولویت بنـدی ارائـه شـده برای مطالعـه مبحـث 9، حتماً فصل هـای بـا اولویـت )1( را مطالعه کنیـد. توجه 
داشـته باشـید بیشـتر سـؤالات مبحـث نهم مقـررات ملـی سـاختمان از این فصـول مطرح می شـود. سـپس در صورت 
داشـتن زمـان به بررسـی فصـول با اولویـت )2( بپردازید و در نهایت می توانیـد مطالب با اولویت )3( را بررسـی نمایید.
  در سـتون پنجـم، طبقه بنـدی هـر فصـل بـا توجه به احتمـال مطرح شـدن سـؤال از آن در آزمون هـای نظارت، 
اجـرا و محاسـبات عنـوان شـده اسـت. هـدف از ارائـه ایـن سـتون شـناخت بیشـتر شـما بـا محتـوی فصـل و نحوه 

برخـورد بـا آن می باشـد. البتـه ایـن موضـوع در اولویت بندی هـا رعایت شـده اسـت.

  در سـتون آخر تعداد سـؤالات مطرح شـده در هر فصل از کتاب آورده شـده است و شما می توانید براساس تعداد سؤال 
و صفحات آیین نامه یک برنامه ریزی مناسـب برای بررسـی فصل مورد نظر داشته باشید.

  در حالـت کلـی و بـرای مطالعـه ایـن کتاب لازم اسـت تا ابتدا پـس از انتخاب فصل مـورد نظر براسـاس اولویت، با 
کمـک مطالـب ارائـه شـده در صفحـه اول هر فصل، نقشـه راه خود را دریافت کـرده و پس از بررسـی و مطالعه آیین نامه 
بـه بررسـی هـر یـک از سـؤالات مطرح شـده بپردازیـد. تاش کنید تـا پس از مطالعـه حتماً خودتان پاسـخ سـؤالات را 

بدسـت آوریـد تا به مهـارت لازم در جلسـه آزمون دسـت پیدا کنید.
امیدواریم مجموعه تاش اسـاتید، مؤلفین و پرسـنل مؤسسـه انتشـاراتی سـری عمران مورد رضایت شـما مهندسـین 
عزیـز قـرار گرفتـه باشـد. تمام تاش مؤلفیـن بر این بوده اسـت که مجموعه ای کامـل و کم نقص در اختیار شـما عزیزان 
قرار گیرد. با این وجود همواره پذیرای انتقادات و پیشـنهادات سـازنده شـما عزیزان هسـتیم. لطفاً چنانچه هرگونه ایراد 

احتمالـی را در کتـاب مشـاهده نمودیـد، آن را از طریـق آدرس serieomran@yahoo.com به ما اطاع دهید. 

    با آرزوی موفقیت
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آرمه  هاي بتن  طرح و اجراي ساختمانسؤالاتبانك 

  

)هاي زير در مورد مقاومت فشاري مشخصه بتن يك از عبارت كدام -1 )
c
f   است؟ نادرست ′

هاي لرزه بر ويژه حداقل مقدار در سازه) 1
c
f   .  مگاپاسكال است25هاي معمولي  براي بتن ′

توان  تحت شرايطي مي  طبقه از روي شالوده20هاي بيش از  در ساختمان) 2
c
f   .  مگاپاسكال در نظرگرفت70 را حدود ′

هاي متعارف حداكثر مقدار در ساختمان) 3
c
f   .  مگاپاسكال است40هاي سبك   براي بتن′

هاي لرزه بر ويژه حداكثر مقدار در سازه) 4
c
f   .  مگاپاسكال است35هاي سبك   براي بتن′

  : پردازيم ها مي به بررسي هر يك از گزينه،  از مبحث نهم مقرات ملي ساختمان57 در صفحه 3- 3- 3- 9با توجه به بند : حل 

، حداقل مقدار  20هاي لرزه بر ويژه، موضوع فصل         ، در سازه  )ت( براساس مورد    ):4(و  ) 1(گزينة  
c
f هـاي     بـراي بـتن    ′

بنـابراين عبـارت    .  مگاپاسـكال اسـت    35هـاي سـبك        مگاپاسـكال و حـداكثر آن بـراي بـتن          25معمولي و سبك    

  . صحيح است) 4(و ) 1(هاي  گزينه

 طبقه از روي شالوده، با تـامين شـرايط بنـد پ             20هاي بلندتر از      ، در ساختمان  )ب(براساس مورد    ):2(گزينة  

بنـابراين  .  مگاپاسـكال افـزايش داد   70هـاي معمـولي تـا         توان حداكثر مقاومت را در بـتن        مي) ن بند از همي (

  . صحيح است) 2(عبارت گزينه 

، حداقل مقدار  )الف( براساس مورد    ):3(گزينة  
c
f  مگاپاسـكال و    20 سـبك برابـر       و هـاي معمـولي     براي انواع بـتن    ′

  .نادرست است) 3(بنابراين عبارت گزينة . ال است مگاپاسك50حداكثر آن 

  .صحيح است) 3(بنابراين گزينة 

 

Cبتن از ردة  براي  ) G(و مدول برشي    ) E(مقدار مدول الاستيسيته     -2  كيلـوگرم بـر مترمكعـب،       2350با چگالي    30

 هاي زير نزديكتر است؟  يك از گزينه ترتيب به كدام به

   مگاپاسكال 10730 -گاپاسكال  م25740) 1

   مگاپاسكال11180 - مگاپاسكال 26830) 2

   مگاپاسكال9790 - مگاپاسكال 23500) 3

   مگاپاسكال10205 - مگاپاسكال 24500) 4

  

 ¿﹞ ċ®2 0±[ک D1V﹀q \0]︺G «︾aÂ¨︻ 0` ﹏p﹁ ¯Ã0 ﹏p﹁ ¯ÃaF¬¼﹞ b0 ¿﹊Ã ®0³G  ¿¨﹞ D0`a﹆﹞ «¼± IV>﹞ ¾1½

  ³﹞b2 `\ ®1¬F[1i®      Eh±0\ 0aO0 ² D`1|± ¾1½ Ċ ¾`³y ·?                b0 0لµ.i ®].m Tax﹞ 1ل¬FW0 ² ¶\³? «¼﹞ `1Âh? ®2 «Â½1﹀﹞ ·﹋

  Ei0 \1Ãb `1Âh? ®2 Ċ ¿﹍FZÂh﹎ ²ل]﹞ ċ¾`1l﹁ E﹞²1﹆﹞ ċ¿©1﹍S ]°±1﹞ ¯F? ¿﹊Â±1﹊﹞ D1pZl﹞ ﹏﹞1m ﹏p﹁ ¯Ã0 =©1x﹞

       ¿﹞ ¿G`0aW v1h>±0 ² ®³i0³C =Ã0au ċ·FÂhÂFi﹐0 ²  ]m1? Ċ   ³.? \²].V﹞ ·.? ·O³G 1?     =.©1x﹞ 0].F?0 Ø1.﹀x© ®2 D1V﹀.q ®\

  D1V﹀qÿÿ   1G ÿă                     Ta.x﹞ D﹐0µ.i ¿.i`a? ·? gBi ² ]Â°﹋ ·︺©1x﹞ ﹏﹞1﹋ E﹇\ 1? 0` ®1¬F[1i ¿¨﹞ D0`a﹆﹞ «¼± IV>﹞ b0 

   ]Ãb0\aB? ®2 `\ ¶]m Ċ             ¿﹀Â©5G D`³q ·? ®2 D﹐0µi ¿﹞1¬G ċ﹏p﹁ ¯Ã0 `\ ·﹞1± ¯ÂÃ2 \1Ãb aÂÂ︽G ·? ·O³G 1? Ei0 a﹋^ ·? ªb﹐

Ei0 ¶]m ·Ç0`0Ċ 
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  مشخصات مكانيكي بتن: فصل سوم

Cچنانچه بتن طرح از ردة      آرمه،  طراحي يك ساختمان بتن   در   -7 S و فولادها از ردة35  باشـند، نـسبت مـدول    420

 هاي زير نزديكتر است؟ يك از گزينه  به كدام،بتنمدول الاستيسيته الاستيسيتة فولاد به 

1 (10   2(7 2/  3(8 3/  4(9 4/  

هـاي معمـولي بـا      از مبحث نهم مقررات ملي سـاختمان، بـراي بـتن           58 در صفحه    1-6-3-9براساس بند    :حل 

   :آيد و داريم  مقدار مدول الاستيسيته بتن از رابطه زير به دست مي  كيلوگرم بر متر مكعب،2300چگالي 

  

   
c c

E f MPa′= = × =4700 4700 35 27805 5/  

  

 از مبحـث نهـم      67 در صـفحه     4-8-4-9براساس بند   از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان و همچنين         از طرفي   

، مدول الاستيسيته،دانيم مي
s

E مگاپاسكال است200000، براي آرماتورها برابر .  

   :بنابراين داريم

  

c s

cs

E MPa E

EE MPa

=⎧
⇒ =⎨

=⎩

27805 5 200000
7 2

27805 5200000

�

/

/

/

   

  .صحيح است) 2(بنابراين گزينه 

 

مقاومت كششي بتن سبك با وزن مخصوص - 8
kg

m
3

 ؟، چند مگاپاسكال استMPa20و مقاومت فشاري 1800

1 (/2 7   2 (/2 3   3 (2  4 (1 8/   

 اسـتفاده   58در صـفحه    ) 1-3-9(براي محاسبة مقاومـت كشـشي بـتن از رابطـة            ) 3(مشابه سؤال شمارة     :حل 

از λهـا، بـراي محاسـبة ضـريب      در اين سؤال با توجه به اطلاعات سؤال و مشخص نشدن تركيـب دانـه              . كنيم  مي

  : كنيم  استفاده مي56 در صفحه 2-3-9جدول 

  با توجه به چگالي بتنλضريب اصلاح : 2- 3-9جدول 

چگالي بتن،
c

w كيلوگرم بر مترمكعب  λ  

≤1600  

0 75/  

c
w< ≤1600 2160  

c
w ≤0 00046 1 00/ /  

c
w > 2160  1 00/  

  

  :  ارائه شده براي چگالي بتن داريممقدارمطابق اين جدول و براساس 

  

  
c c

w wλ λ< ≤ ⇒ = ≤ ⇒ = × = ≤1600 2160 0 00046 1 0 00046 1800 0 828 1/ / /   

  

  
r c
f f MPaλ ′= = × × =0 62 0 62 0 828 20 2 3/ / / /   

  .صحيح است) 2(بنابراين گزينة 
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آرمه  هاي بتن  طرح و اجراي ساختمانسؤالاتبانك 

 درصد افزايش يابد، در اين صورت       15 درصد و چگالي بتن      20اومت فشاري   چنانچه در يك نمونه بتني به ترتيب مق        -9

  مدول گسيختگي و ضريب الاستيستة بتن حدوداً چند برابر خواهد شد؟

1(1 2/ - 1 35/   2(1 09/ - 1 23/   3(1 2/ - 1 23/   4(1 09/ - 1 35/   

  : و براساس روابط ارائه شده داريم) 3(و ) 2(مشابه سؤالات  : حل

  

r c

r c

r c

f f f
f f

f f f
λ ′= ⇒ = = = =

2 2

1 1

1 2
0 62 1 2 1 09

/
/ / /   

( ) ( ) ( )
c c

c

c c c

c c c

E w f w f
E w f

E w f w f
′= ⇒ = × = × = × =

2 2

1 1

1 5 1 5 1 5 1 52

1

1 15 1 2
0 043 1 15 1 2 1 35

// /
/ / / /

/ / /   

  . يح استصح) 4(بنابراين گزينة 

 

)اگر مقاومت فشاري مشخصه بتن     -10 )
c
f هـا برحـسب      براساس دو نمونه تعيين شده باشد، وزن هر يـك از نمونـه             ′

 ) بتن معمولي فرض شود(ها نزديكتر است؟  يك از گزينه كيلوگرم به كدام

1(/3 6   2(7 2/   3(12 2/   4(13 25/   

 از مبحث نهم مقررات ملـي سـاختمان، مقاومـت فـشاري مشخـصه               57 در صفحه    1-3-3-9براساس بند    :حل 

بتن،
c
f  300 ارتفـاع     و 150اي بـه قطـر         روزه بر روي حـداقل دو نمونـه اسـتوانه          28هاي    ، بايد براساس آزمايش   ′

ن جا كه در سؤال به      آاز  . متر تعيين شود     ميلي 200 و ارتفاع    100اي به قطر      متر يا حداقل سه نمونه استوانه       ميلي

300× بنابراين ابعاد آن،دو نمونه اشاره شده    :حجم استوانه برابر است باباشد و  مي 150

  

D
V H mm mm

π ×

= × = × = ×

22

3 6 33 14 150
300 5298750 5 3 10

4 4
�

/

/   

  

، چگـالي بـتن معمـولي در محاسـبات برابـر            55 در صفحه    1-2-3-9ي براساس بند    از طرف 

  :وزن هر نمونه برابر است باشود، بنابراين   كيلوگرم در مترمكعب منظور مي2300

  

  ( )m V kgρ
−

= = × × × =
6 9

2300 5 3 10 10 12 2/ /   

  . صحيح است) 3(بنابراين گزينة 

 

 )برحسب مترمربع(چه مساحتي از ورق لازم است؟ در سؤال قبل براي توليد نمونة موردنظر با ورق فولادي،  -11

1(0 12/   2(0 14/   3(0 16/   4(0 18/   

  : بنابراين داريم .دست آوريم كافي است سطح جانبي استوانه را به :حل 

  ÂLºI]A DH mm mπ= = × × = =
2 2

3 14 150 300 141300 0 14/ /   

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينة 
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 ش اصطكاك پيچش و بر، برش، بار محوري،ارزيابي مقاومت مقطع در خمش:فصل هشتم

  

كـه    در صورتي . آرمه را مطابق شكل زير در نظر بگيريد         يك ستون بتن   -23

mm×500ابعاد مقطع ستون   C، مصالح مـصرفي   500 S و 30 و  400

Φ12كار رفتـه شـامل      هاي به   چنين آرماتور   هم باشـد، مقاومـت     20

  باشد؟ محوري اسمي بدون برون محوري عضو چند كيلونيوتن مي

  

  

1 (6229  2 (6618  3 (7245  4 (7786  

 از مبحث نهم مقررات ملـي سـاختمان، مقـدار مقاومـت فـشاري        116در صفحه   ) 6-8-9( براساس رابطة    :حـل  

P(اسمي تحت اثر بار محوري بدون خروج از مركزيت 
0

  : آيد دست مي از رابطه زير به) 

  ( )c g st y stP f A A f A′= − +
0

0 85/   

در اين رابطه  
c
f مقاومت فـشاري بـتن،     ′

y
f     ،تـنش تـسليم آرماتورهـا

st
A    مـساحت آرماتورهـاي مقطـع و

g
A 

  : بنابراين با توجه به اطلاعات ارائه شده در صورت سؤال داريم. باشد مساحت كل مقطع مي

  ( ( ) )P P kN
π π

−

= × × − × × + × × × × =⇒/ /
2 2 2 3

0 0
0 85 30 500 12 20 12 20 400 10 7786 83

4 4
   

3−ضريب :تذکر
  . منظور تبديل واحد نيوتن به كيلونيوتن استفاده شده است به 10

  . صحيح است) 4(بنابراين گزينة 

 

  سؤال قبل حداكثر مقاومت فشاري محوري اسمي مقطع چند كيلونيوتن است؟در -24

1 (6229  2 (6618  3 (7245  4 (7786  

هاي موازي اسـتفاده شـده اسـت، لـذا حـداكثر         با توجه به اينكه مقطع ستون مربعي بوده و در آن از تنگ             :حل 

  :  مبحث نهم برابر است با116در صفحه )  پ-5-8-9(مقاومت فشاري اسمي محوري عضو مطابق رابطة 

  

  
, ,n max n max

P P P kN= ⇒ = × =
0

0 8 0 8 7786 83 6229 47/ / / /  

  . صحيح است) 1(بنابراين گزينة 

 

 ؟، حداكثر مقاومت كششي محوري اسمي عضو چند برابر حداكثر مقاومت فشاري اسمي آن است)23(در سؤال شمارة  -25

1(0 24/   2(0 3/   3(0 36/   4(0 4/   

  

 üđ      1﹀x© ﹏p﹁ ¯Ã0 ª²\ kZ? `\      D1V﹀q =©1x﹞ 0]F?0 ûûÿ   ² ûûĀĚ    ¾1½].°?ăđĂđýđû    1.G ăđĂđýđþđûę     w?0³.u ﹏﹞1.m ċ

      ̄ F? ︹y1﹆﹞ ¿ll﹋ ² ¾`1l﹁ ¾`³V﹞ E﹞²1﹆﹞    ·﹞`2Ě   ®³Fi ¿W0ay ² ﹏Â¨VG  1½ ę        0` ®1¬F[1.i ¿¨﹞ D0`a﹆﹞ «¼± IV>﹞ b0

  1? ¿i`a? ·? gBi ² ]Â°﹋ ·︺©1x﹞ ﹏﹞1﹋ E﹇\D﹐0µi`\ ¶]m Tax﹞ ·﹞0\0 ]Ãb0\aB?  Ċ  ¶\1﹀F.i0 \`³﹞ w?0²` kZ? ¯Ã0 `\

¯ÂÃ2 `\ Ø﹑﹞1﹋ Ei0 aFlÂ? 1¼±2 b0 0لµi ®]m Tax﹞ 1ل¬FW0 ² ]±`0\ \³O² ·﹞1± Ċ 
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آرمه  هاي بتن  طرح و اجراي ساختمانسؤالاتبانك 

 باشد؟ متر، چقدر مي  سانتي15حداكثر فاصله آرماتورهاي طولي در مقاطع غيربحراني دال دوطرفه توپر با ضخامت  - 14

   ميليمتر450) 4   ميليمتر350) 3   ميليمتر 300) 2   ميليمتر250) 1

 از مبحـث نهـم مقـررات ملـي سـاختمان، بـراي       168 در صفحه 2-3-7-10-9 از بند    )ب(براساس مورد    :حـل  
متـر و در       ميلـي  350و   h2هاي توپر، حداكثر فاصلة آرماتورهاي طولي در مقاطع بحراني، كمتـرين مقـدار از               دال

  : بنابراين داريم. متر باشد  ميلي350و  h3بقية مقاطع كمترين مقدار از

  ( , ) ( , )S min h mm min mm≤ = × =2 350 2 150 300 300  

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينة 

 

 ؟باشد حداقل طول ميلگرد آجدار در سفره فوقاني نوارمياني يك دال دوطرفه بدون تير، چند درصد دهانه آزاد دال مي -15

1 (20  2 (22   3 (30  4 (33  

  .كنيم  از مبحث نهم مقررات ملي ساختمان استفاده مي170ر صفحه  د1- 10- 9براي حل اين سوال از شكل  :حل 

  موقعيت  نوار

حداقل 

درصد
s

A 

  در مقطع

  بدون كتيبه  با كتيبه

نوار 

  مياني

  فوقاني

100 

  درصد

  

         

  

  .صحيح است) 2(مطابق جدول فوق گزينة 

 

هاي دوطرفه، حداكثر فاصـله اولـين خـاموت از بـر               برشي در دال   در صورت استفاده از خاموت به عنوان ميلگرد        - 16

 تواند باشد؟ ستون چقدر مي

به اندازه) d  2به اندازه ) 1
d2

3
به اندازه) 3   

d

3
به اندازه ) 4  

d

2
 

 از مبحث نهم مقررات ملي ساختمان، در صـورت          172 در صفحه    7-3-7-10-9از بند   ) پ(براساس مورد    :حل 
  . باشد4-10-9ها بايد مطابق با جدول  گذاري آن استفاده از خاموت، محل قرارگيري و فاصله

  گذاري  هاي فاصله  موقعيت اولين خاموت و محدوديت4- 10-9جدول 

  بيشترين فاصله  گيري تعريف اندازه  گيري جهت اندازه

  فاصله از بر ستون تا اولين خاموت

d

2
  

  ستونعمود بر وجه 

  ها فاصلة بين خاموت

d

2
 

 d2  ها فاصلة بين ساق عمودي خاموت  موازي با وجه ستون

  .صحيح است) 4(بنابراين گزينة 
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آرمههاي بتن طرح و اجراي ساختمانسؤالاتبانك 

 از مبحث نهم مقررات ملي ساختمان، اگر وجه ستون يا ديـوار             219 در صفحه    2-3-6-12-9براساس بند   : حل 

اد يافته نبايد به صـورت خـم        آمدگي داشته باشد، آرماتورهاي طولي امتد       رفتگي يا پيش    متر پس    ميلي 75بيش از   

رفتگي بايد آرماتورهاي انتظار مجزا و وصـلة پوشـشي بـه منظـور                در اين حالت در محل پس     . شده استفاده شوند  

هـا در محـل       در هر حال بايد ضوابط مربوط به مهارها و وصله         . اتصال به آرماتورهاي وجوه عقب رفته فراهم شوند       

  .تغيير مقطع رعايت شوند

متـر بـوده و ميلگردهـا بـه صـورت مـستقيم خـم                  ميلي 75نشيني بيش از       كه عقب  c و aهاي  بنابراين در شكل  

  . صحيح استd وbهاي اند، اجرا به صورت نادرست است اما آرماتورگذاري در شكل خورده

بـراي  .  را كنتـرل كـرد     6 بـه    1توان شيب      با توجه به عدم مشخص شدن ارتفاع تير در صورت سؤال، نمي            :تذکر

  .صحيح است) 4(بنابراين گزينه . درك بهتر به تمرين بعدي توجه كنيد

 

يـك از مـوارد زيـر صـحيح           كدام. همراه است  mm550به mm700ستون بتني شكل مقابل با تغيير مقطع از        -13

 )95شهريور  -نظارت (   است؟

  .  مجاز استB و Aخم هر دو ميلگرد طولي ) 1

  .  غيرمجاز استB و Aخم هر دو ميلگرد طولي ) 2

  . باشد  غيرمجاز ميA مجاز و خم ميلگرد طولي Bخم ميلگرد طولي ) 3

  . باشد  غيرمجاز ميBگرد طولي  مجاز و خم ميلAخم ميلگرد طولي ) 4

  

 از مبحث نهم مقررات ملي ساختمان، شيب قسمت مايل يـك            219 در صفحه    1-3-6-12-9براساس بند   : حل 

هاي بالا    بخش.  بيشتر باشد  6 به   1نسبت به محور ستون نبايد از       ) ميلگرد غير هم امتداد   (آرماتور طولي خم شده     

  : بنابراين براي اين ستون داريم. ر ستون باشندو پايين قسمت مايل بايد موازي با محو

.Not OK= > ⇒
100 1 1

450 4 5 6/

=A   OKخم :   < ⇒
50 1 1

450 9 6
  Bخم :  

   .صحيح است) 3(بنابراين گزينه . باشد  غيرمجاز ميA مجاز و خم ميلگرد طولي Bبنابراين خم ميلگرد طولي 

 

نشان داده شده در شكل براي آرماتورگذاري ستون واقع در نماي يك            براي اينكه بتوان از جزئيات آرماتورگذاري        -14

   عد ستون طبقـه فوقـاني  ساختمان بتني استفاده نمود، ب( )x  حـداقل 

 )90 آذر -نظارت (  چقدر بايد باشد؟  

   ميليمتر430) 1

   ميليمتر 400) 2

   ميليمتر 450) 3

   ميليمتر480) 4

  



  

    

 

140 

آرمههاي بتن طرح و اجراي ساختمانسؤالاتبانك 

 شود؟ در سؤال قبل اگر ديوار غيرباربر باشد، مقدار حداكثر طول مجاز آن چقدر مي -12

   متر 6) 2     متر 4) 1

  . كند تغييري نمي) 4     متر 7) 3

  :از همان بند، در ديوارهاي غيرباربر داريم) ب(رد س مومشابه سؤال قبل و براسا : حل

  
,{ }

min

l H
h min mm= ≥100

30 30
  

دليل اينكه با توجه به روش حل سؤال قبل، به
H

h mm mm= = =<
7000

200 233
30 30

  :است، داريم 

  

l
h mm l mm= ≥ ⇒ ≤200 6000

30
  

  .داشته باشد m6تواند طولي حداكثر برابر چه ديوار غير باربر باشد، مي يعني چنان

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينة 

 

منظور كفايت ديـوار در       براساس محاسبات انجام شده به    . دهد  شكل زير مقطع قائم از يك ديوار باربر را نشان مي           -13

 ـ   يـك از گزينـه   كـدام . برابر بارهاي اعمالي لازم است از آرماتورهاي قائم استفاده گـردد        صوص هـاي زيـر در خ

 آرماتورگذاري ديوار صحيح خواهد بود؟

  . محصور كردن ميلگردهاي قائم با تنگ عرضي الزامي است) 1

اي بـوده و      نامـه   مقدار ميلگردهاي قـائم محاسـباتي بـيش از مقـادير حـداكثر آيـين              ) 2

  . غيرمجاز است

  . محصور كردن ميلگردهاي قائم با تنگ عرضي از نظر محاسباتي ضرورتي ندارد) 3

توان براي     محصور كردن ميلگردهاي قائم الزامي بوده و از ميلگردهاي افقي ديوار مي            )4

  . اين منظور استفاده نمود

  

 از مبحث نهم مقررات ملي ساختمان، در مواردي كه به آرماتورهاي            234 در صفحه    1- 4- 7- 13- 9براساس بند    : حل 

طع كل آرماتور طوليطولي براي تأمين مقاومت محوري فشاري نياز است، و سطح مق         
st

A   از يك درصد مساحت كـل

مقطع،
g

A0   . هاي عرضي براي مهار آرماتورهاي طولي استفاده شود ، بيشتر است، بايد از تنگ/01

بـراي  قـائم   ، ابتدا درصد ميلگردهاي     )قائم (بنابراين براي مشخص شدن وضعيت محصورشدگي آرماتورهاي طولي       

   :شود محاسبه مييك متر از طول ديوار 

  

st
l l

g

A

A

π

ρ ρ

× × ×

= ⇒ = =

×

21000
2 20

150 4
0 014

1000 300
/   

شود، درصد آرماتورهاي قائم بيشتر از يك درصد بوده، لذا لازم اسـت آرماتورهـاي قـائم                   همانطور كه مشاهده مي   

  .هاي عرضي مهار شوند توسط تنگ

  . باشد صحيح مي) 1(بنابراين گزينة 
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ي و  نيـب بـراي مهارهـاي كاشـت       حداكثر مقاومت فشاري مشخصه بتن در محاسبات مربوط به مهار به بتن به ترت              -11

 تعبيه شده كدام است؟ 

1 (MPa MPa−70 55   2 (MPa MPa−55 70  

3 (MPa MPa−50 35    4 (MPa MPa−35 50   

 مقدار، از مبحث نهم مقررات ملي ساختمان296 در صفحه 6-2-18-9براساس بند   : حـل  
c
f  مورد استفاده در ′

 مگاپاسـكال بـراي   55 مگاپاسـكال بـراي مهارهـاي تعبيـه شـده و           70نبايد از   ) مهار به بتن  (محاسبات اين فصل    

   .انجام آزمايش براي كلية مهارهاي كاشتني الزامي است. مهارهاي كاشتني بيشتر در نظر گرفته شود

   .صحيح است) 1(بنابراين گزينه 

 

  ؟باشد نمييك از موارد زير جزو انواع حالات گسيختگي مهارها در طراحي  مكدا -12

  لهيدگي در محل تماس مهار با بتن) 2    شكست لبه بتن ) 1

  بيرون زدگي جانبي بتن ) 4    شدگي بتن دو نيم) 3

  از مبحث نهم مقررات ملي ساختمان، انواع حالات گسيختگي بتن          297  در صفحه  2-18-9 شكلبراساس   :حل 

 :عبارتند از

شكـست مخروطـي بـتن، بيـرون كـشيدگي، گـسيختگي فـولاد،              :  گسيختگي تحت بارهـاي كشـشي شـامل        

  گسيختگي پيوستگي، بيرون زدگي جانبي بتن و دونيم شدگي بتن

كن شدگي بتن مهارهاي دور از لبه، گـسيختگي           شكست لبه بتن، قلوه   :  گسيختگي تحت بارهاي برشي شامل     

  ن بتنفولاد بعد از خرد شد

  .صحيح است) 2 (ةبنابراين گزين

 

  دهد؟ يك از انواع حالات گسيختگي مهارها در برابر بارهاي وارده را نشان مي شكل زير كدام -13

  شكست مخروطي بتن) 2    گسيختگي پيوستگي) 1

  قلوه كن شدگي بتن) 4    بيرون كشيدگي) 3

  

  

  .صحيح است) 1(لي ساختمان، گزينة  از مبحث نهم مقررات م297  در صفحه2-18-9 شكلبراساس  :حل 

 

پـذير، مهـار بـا        به منظور تعيين ضريب كاهش مقاومت مهارها، منظور از مقاومت عضو فولادي با شكست شـكل                -14

  هاي زير است؟ مين مكانيزم شكست شكل پذير در كدام يك از حالتأامكان ت

  كششي، فشاري ) 1

  خمشي، برشي، پيچشي ) 2

  ييكششي، خمشي، برشي، اتكا) 3

  كششي، برشي، پيچشي، اتكايي) 4
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 مدارك طرح، الزامات ساخت و نظارت: فصل بيست و دوم

  تورها در آزمايش كششحداقل كرنش گسيختگي آرما :8-22-9جدول 

  ي آرماتور رده

  طول معيار براي كرنش گسيختگي      

S 240  S 340  S 400  S 500  

A
10

εبراي
10

  /0 18  /0 15  /0 12  /0 08  

A
5

εبراي
5

  /0 25  /0 18  /0 16  /0 10  

εبنابراين ابتدا مقدار  
5

Aتوجه داريد كه در آزمون    . آوريم  را به دست مي   
5

.  برابر قطر آرماتور است    5طول ميلگرد   

  : بنابراين داريم

   ( )
min

L

L

L mm

L mm

Δ
ε

ε ε

Δ

⎧
=⎪

⎪
= Φ = × = ⇒ = = < =⎨

⎪
⎪ =
⎩

0

0 5 5

15
5 5 22 110 0 136 0 16

110

15

/ /  

دست آمده از آزمايش از حداقل كرنش جدول كمتر است و ضـابطه             شود كرنش به      با توجه به جدول مشاهده مي     

  . شود پذيري تأمين نمي شكل

  . صحيح است) 3(بنابراين گزينة 

 

به منظور تأمين آرماتورهاي مورد نياز براي يك كارگاه ساختماني، يك محموله ميلگرد با مشخـصات مقابـل وارد             -86

نياز روي ميلگردهاي وارد شـده و در نهايـت مـشخص شـدن              هاي مورد     براي انجام آزمايش  . كارگاه شده است  

وضعيت پذيرش ميلگردها، حداقل چنـد آزمونـه بايـد          

  انتخاب و به آزمايشگاه ارسال شود؟

1 (3  2 (4  

3 (8  4 (20  

  

  

  

 از مبحث نهـم مقـررات ملـي سـاختمان، تعـداد و تـواتر               482 در صفحه    1-1-12-22-9 براساس بند    :حل 

هـا معـرف كيفيـت كـل آرماتورهـا            هاي انجام شده بر روي آن       اي باشند كه نتايج آزمايش      هها بايد به گون     نمونه

بـرداري حـداقل برابـر مقـاديري      تواتر نمونـه . گيرد  آزمونه را در بر مي 5هر سري نمونة آزمايشي تعداد      . باشند

  . اند زير آورده شده) پ(تا ) الف(است كه در بندهاي 

  ن وزن و كسر آن يك سري،  كيلونيوت500به ازاي هر ) الف

  از هر قطر يك سري، ) ب

  . از هر نوع فولاد يك سري) پ

  قطر  رده  وزن محل مصرف

ton12 S  دورپيچ 240 Φ 8 

ton8  S  خاموت 240 Φ10 

ton18 Sتير و ستون 400 Φ20 

ton24 S فونداسيون 400 Φ22 
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