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: به موجب ماده 5 قانـــون حمایت از حقوق مؤلفـــان و مصنفان مصـــوب 1348/10/11 کلیه  کـــر تذ
حقوق این کتاب برای مؤسســـه انتشـــارات ســـری عمران محفوظ می‌باشـــد و هیچ شـــخص حقیقی 
یـــا حقوقی حـــق چاپ و برداشـــت تمام یا قســـمتی از اثر را به‌صـــورت چاپ، فتوکپی، جـــزوه و حتی 

دســـت‌نویس نـــدارد و متخلفین به موجـــب این قانون تحـــت پیگرد قانونی قـــرار می‌گیرند. 



مهندسین عزیز سلام 
از اینکه مؤسسه سری عمران را برای مطالعه و آمادگی آزمون نظام مهندسی انتخاب کرده‌اید سپاسگزاریم. همان‌طور که اطلاع دارید، در آزمون 
ک کار بوده و سؤالات از این مبحث طراحی خواهند شد. البته هنوز  نظام مهندسی پیش‌رو )شهریورماه 1401( مبحث هفتم ویرایش جدید ملا
)در زمان تولید این اثر( نسخۀ چاپی و نهایی این مبحث منتشر نشده است و صرفاً یک فایل ‌PDF )که به نظر می‌رسد نواقصی نیز دارد( در 

دسترس داوطلبان آزمون می‌باشد. 
ما در مؤسسه انتشاراتی سری عمران ابتدا قصد داشتیم پس از تولید نسخۀ نهایی چاپی این مبحث توسط دفتر امور مقررات ملی ساختمان، 
نسبت به ویرایش و به روزرسانی کتاب‌های مرتبط با این مبحث اقدام کنیم. اما با توجه به درخواست‌های بسیار زیاد از سوی شما عزیزان، 
این به ‌روزرسانی بر مبنای فایل ‌PDF موجود از مبحث هفتم انجام شده است. بدین ترتیب که مجموعه سؤالات مبحث هفتم در آزمون‌های 
محاسبات سال‌های قبل را به طور کامل بر اساس همین فایل ‌PDF موجود از مبحث هفتم به روز رسانی کرده و در دسترس شما قرار می‌دهیم. 

 این محصول برای چه مهندسینی قابل استفاده است؟ 
 کلیۀ داوطلبان آزمون‌های نظام مهندسی محاسبات، نظارت و اجرا شهریور 1401 به شرح زیر می‌توانند از این کتاب استفاده کنند: 

 دوستان عزیزی که کتاب بانک سؤالات آزمون محاسبات سری عمران را تهیه کرده و از آن استفاده می‌کنند، سؤالات مبحث هفتم 
)پی‌سازی( داخل کتاب را مطالعه نکنند و به جای آن، از سؤالات قرار گرفته داخل این کتاب الکترونیکی استفاده نمایند. 

 دوستان عزیزی که کتاب بانک سؤالات آزمون‌های محاسبات سری عمران را ندارند نیز می‌توانند به صورت کاملاً رایگان از کتاب الکترونیکی 
مجموعه سؤالات مبحث هفتم ویرایش جدید استفاده کنند و خود را برای آزمون آماده نمایند. 

 نحوۀ به روز رسانی سؤالات مبحث هفتم در کتاب جدید چگونه بوده است؟ 
 سؤالات مبحث هفتم به صورت زیر در کتاب الکترونیکی به روز رسانی شده‌‌اند: 

دستۀ اول: سؤالاتی که از مفاهیم پی سازی بوده‌اند و ارتباطی با مبحث هفتم نداشته‌‌اند. در این کتاب این دسته از سؤالات بدون هیچ تغییری 
آورده شده‌اند. 

دستۀ دوم: سؤالاتی که از قسمت‌های بدون تغییر مبحث هفتم مطرح شده‌اند. این سؤالات و پاسخ‌های آنها هیچ تغییری نداشته و صرفاً شمارۀ 
بند، شمارۀ جدول و ... آنها براساس مبحث هفتم ویرایش 1400 به روزرسانی شده است. 

دستۀ سوم: سؤالاتی که از قسمت‌های تغییریافتۀ مبحث هفتم مطرح شده‌اند و با ویرایش جدید نیز قابل پاسخ هستند. صورت این سؤالات 
تغییر خاصی نداشته، ولی پاسخ آنها کاملاً براساس مبحث هفتم ویرایش جدید تنظیم شده است. 

دستۀ چهارم: سؤالاتی که بند مرتبط با آنها در ویرایش جدید مبحث هفتم حذف شده است. این سؤالات کاملاً تغییر کرده‌اند و یک سؤال 
تألیفی جدید بر اساس مبحث هفتم ویرایش 1400 به جای آن قرار گرفته است. 

توجه 1: کتاب پیش‌رو بر مبنای ‌PDF موجود از مبحث هفتم ویرایش جدید تنظیم شده است و همان‌طور که گفتیم، این فایل لزوماً نسخۀ 
نهایی مبحث هفتم نمی‌باشد و ایراداتی در آن وجود دارد. یکی از ساده‌ترین و ابتدایی‌ترین ایرادها، شماره‌بندهای آیین‌نامۀ جدید در این فایل 

‌PDF است. مثلاً به جای آنکه شمارۀ بند 7-3-6-3 باشد، به اشتباه 3-6-3-7 درج شده است. 
البته که این ایراد بسیار واضح است و ما نیز در کتاب پیش‌رو، شمارۀ بندها را با فرمت صحیح آن )یعنی مثلاً 7-3-6-3( ذکر کرده‌ایم. لطفاً در 

زمان مطالعۀ کتاب به این نکته توجه داشته باشید. 
توجه 2: پس از چاپ نسخۀ نهایی مبحث هفتم ویرایش جدید از سوی دفتر مقررات ملی ساختمان، احتمال تغییر و به روز رسانی مجدد این 
فایل وجود دارد. لذا از شما مهندسین عزیز در خواست داریم چنانچه به هر نحوی از این فایل استفاده می‌کنید، جهت اطلاع از به روزرسانی 

گرام سری عمران را دنبال کنید.  بعدی، صفحۀ اینستا
 @ serieomran �

با تشکر از همراهی شما  �
سری عمران  �
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 )تأليفي(    : طبقه يا بيشتر باشد   12  ها سازي گسترده كه تعداد طبقات ساختمان      ساختمان  ة خاك محل يك پروژ    شناساييبراي  -1

  . ن در نظر گرفته شودها بايد بر اساس تعداد آنها طبق ضوابط مبحث هفتم و با توجه به سطح اشغال ساختمان و اهميت آ فاصلة بين گمانه) 1

  .  متر در نظر گرفته شود100 الي 50ها  بندي زمين يكنواخت باشد، فاصلة گمانه اگر لايه) 2

  .  متر در نظر گرفته شود60 الي 30ها  بندي زمين يكنواخت باشد، فاصلة گمانه اگر لايه) 3

  . در نظر گرفته شود متر 30ها، حداكثر  بندي زمين يكنواخت باشد، فاصلة گمانه اگر لايه) 4

، اگر منظور شناسايي زمين بـراي سـاختمان سـازي گـسترده بـراي        1400 از مبحث هفتم ويرايش سال       18در صفحة   ) ب (موردبا توجه به     :حـل  

  .  خواهد بود1-2-7ها همانند ساختمان منفرد و مطابق جدول   طبقه باشد، تعداد گمانه12ساختمان بيش از 

  . يح استصح) 1(بنابراين گزينه 

  

 مطابق شكل مقابـل     ، متر كه بر روي ماسه قرار دارد       2 نشست براي يك پي منفرد مربعي به ضلع          -تنشمنحني   - 2

 : حداكثر بار مجاز وارد بر پي عبارتست از. باشد مي

   كيلونيوتن 400) 1

   كيلونيوتن1600) 2

   كيلونيوتن300) 3

   كيلونيوتن1200) 4

)حداكثر بار مجاز :حل  )Q آيد دست مي رابطة زير بهمطابق  وارد بر يك پي سطحي :  

  ,
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  : يابيم صورت زير مي  نشست داده شده، حداكثر تنش مجاز خاك را به-حال با توجه به نمودار تنش 

اكثر نشست يكنواخـت    ، حد 1400 ويرايش    ساختمان ملّي از مبحث هفتم مقررات      2-4-7 طبق جدول    -1

اي قـرار دارد،     مجاز براي يك پي منفرد كه بر روي خاك ماسـه          
all mmΔ = در نتيجـه از روي    .  اسـت  25

نمودار، تنش متناظر با اين نشست
s

MPaq =0   . شود  قرائت مي/3

  :   برابر است بانهايي خاك) ظرفيت باربري(همچنين از روي نمودار داده شده، تنش  -2
ult

MPaq =1 2/  

. سـاختمان  ملـّي  مبحث هفتم مقررات     4-4-7 جدول   مطابقمقدار ضريب اطمينان اين پي نيز        .F S = 3 

  ..)ضريب اطمينان مربوط به ظرفيت باربري را ببينيد(باشد  مي

,,ياkPa300  :  است بابنابراين حداكثر تنش مجاز در زير پي برابر 
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)  :  شود با در نهايت حداكثر بار قابل اعمال بر روي اين پي برابر مي )
all all

A kNQ q= = × × =300 2 2 1200  

  . صحيح است) 4(بنابراين گزينه 

  

 هاي مجاز درست است؟   و پي صلب در طراحي به روش تنشهاي زير در مورد كنترل تنش در زير پي سطحي در خاك صرفاً چسبنده يك از گزينه كدام - 3

   تنش حداكثر >ظرفيت باربري مجاز) 2   تنش متوسط>ظرفيت باربري مجاز) 1

   تنش حداكثر >ظرفيت باربري نهايي) 4   تنش متوسط>ظرفيت باربري نهايي) 3

كه در پي صلب قرار گرفته بر روي يـك  شود  مي، مشاهده 1400 ويرايش  ساختمانمليّ از مبحث هفتم مقررات 5-4-7با مراجعه به جدول    :حـل  

   تنش حداكثر>ظرفيت باربري مجاز  : خاك صرفاً چسبنده بايد داشته باشيم 

  .صحيح است) 2( گزينه بنابراين

  

 پذير درست است؟  انعطاف) سرشمع(هاي زير براي تحليل نيروها در گروه شمع در زير يك پي گسترده  يك از گزينه كدام - 4

  . اگر خاك با فنر مدل شود، لازم است ضرايب اندركنش بين فنرها در مدل در نظر گرفته شود) 1

Qاصطكاك جدار شمع و خاك با فنرهاي) 2 Z− شود  مدل مي .  

Pالعمل افقي خاك روي شمع با فنرهاي عكس) 3 Z− شود مدل مي .  

  . باشد تري نمي هاي اضافي دقيق سازي خاك با فنر كافي بوده و نياز به تحليل  طبقه مدل5هاي با اهميت زياد و با تعداد طبقات بيشتر از  اندر ساختم) 4

 مساحت پي

حداكثر تنش مجاز



 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان �

 در تحليل گروه شمع با لحاظ كـردن سـهم بـاربري     ،2-3-6-6-7 بند   ، طبق 1400 ساختمان ويرايش    مليّمبحث هفتم مقررات    با توجه به      :حـل  

صـحيح  ) 1(گزينة (صورت فنر در نظر گرفت، ولي بايد ضرايب اندركنش بين فنرها لحاظ گردد   را به ) سر شمع (توان خاك زير پي گسترده        خاك مي 

) در اين صورت رفتار فنر قائم زير نوك شمع         ؛شود  تحليل مي )  افقي 2يك قائم و    ( فنر   3ك اطراف شمع در هر عمق با         خا .)است )Q z−  فنرهاي ،

)قائم اصطكاكي جدار شمع    )t z−)   شمعدر جدار   و فنرهاي افقي    ) غلط است ) 2(گزينة( )P y−)   ه مقدار سـختي    ژوي  و به ) غلط است ) 3(گزينة

  . هاي مشابه تعيين گردد ها و شمع تجربي قابل قبول از سايتهاي  گيري در ساختگاه پروژه يا داده آنها بايد براساس اندازه

 طبقـه و    3 با تعداد طبقات بيـشتر از        هاي با اهميت زياد و بسيار زياد و         خوانيم در ساختمان    ميمبحث هفتم،    3-3-6-6-7لازم به ذكر است در بند       

صـورت محـيط پيوسـته، ضـروري          هاي اضافي گروه شمع با فرض خاك به          طبقه، تحليل  8هاي با اهميت متوسط با تعداد طبقات بيشتر از            ساختمان

پس . تري نيز صورت بگيرد في دقيقهاي اضا تحليلبايد صورت فنر،  سازي به  طبقه با اهميت زياد علاوه بر تحليل با مدل       5پس براي ساختمان    . است

  .صحيح است) 1(بنابراين گزينه . نيز غلط است) 4(گزينة 

  

يـك از     ظرفيت باربري محوري مجاز اين شمع به كدام       . دست آمده است     به kN840ظرفيت باربري محوري يك شمع از طريق آزمايش نفوذ مخروط          - 5

 تر است؟  مقادير زير نزديك

1(kN380  2(kN210  3(kN420  4(kN300  

صورت  ظرفيت باربري مجاز شمع به     :حل 
. .

u

all

Q
Q

F S
  سـاختمان ملـّي  از مبحث هفتم مقـررات  1-6-7حال با توجه به جدول    . شود   تعريف مي  =

  : بااست اين شمع برابر ) يا كششي(، ظرفيت باربري مجاز فشاري 1400ايش وير

.  .صحيح است) 4(بنابراين گزينه  . /

/

−»k]

ó»oh¶ l¼ÿº yÄI¶pA
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− −
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mسازي منفرد با سطح اشغال      در احداث يك پروژه ساختمان     - 6
2

m مساحت تقريبي    در زمين به   480
2

سـازي، چنانچـه      شامل بناي اصلي و محوطـه      1200

شـود   فرض مـي ( طبقه داشته باشد، حداقل تعداد گمانة لازم براي شناسايي خاك منطقه چه تعداد است؟ 8اسكلت سازه از نوع فولادي بوده و ساختمان         

 )تأليفي(  .)  بندي زمين ساده و مناسب است              همچنين اهميت ساختمان متوسط بوده و لايه                  .  شوند   مي  طبقه روي زمين احداث             8كه گودبرداري نداريم و هر         

1 (1   2 (4  3 (2  4 (3   

  : داريم از همين بند، 1-2-7 و جدول 1400 از مبحث هفتم ويرايش 6-1-2-3-2-7با مراجعه به بند  :حل 

⇒jkøتعداد گمانه   .صحيح است) 4(بنابراين گزينه  mساختمان با اهميت متوسط و سطح اشغال 3=
2

480   

  

كه بتوان نشست الاستيك يك شالوده سطحي را از رابطه           در صورتي  - 7
s

qB I
E

μ
∆Η

−

=

2
 انـدازه  B فشار وارد بـه خـاك،        q محاسبه كرد كه در آن       1

كوچكترين بعد شالوده،  
s

E و µ      پارامترهاي الاستيك خاك و I            متر مربع كه فشار     2 ضريب تأثير است، تعيين كنيد يك شالوده سطحي با مساحت 

 ضـريب تـأثير بـراي كليـه    . كند در كدام حالت بيشترين و در كدام حالت كمترين نشست را خواهـد داشـت              كيلوپاسكال را به زمين منتقل مي      100

 . شود ها يكسان فرض مي شالوده

  . بيشترين نشست را شالودة مستطيلي و كمترين نشست را شالودة مربعي خواهد داشت) 1

  . اي و كمترين نشست را شالودة مستطيلي خواهد داشت  را شالودة دايرهنشستبيشترين ) 2

  . د داشتاي خواه بيشترين نشست را شالودة مربعي و كمترين نشست را شالودة دايره) 3

  . هاي مختلف، نشست يكساني خواهند داشت چون فشار آنها يكسان است ها به شكل تمام شالوده) 4

رابطة: حل 
s

H qB I
E

μ
Δ

−

=

2
،q ، µكنيد كه به ازاي مقادير        ملاحظه مي .  را در نظر بگيريد    1

s
E و I    كه در  (ها و خاك زير آنها         يكسان براي انواع پي

 كمتـري   Bاي كـه مقـدار          داشته و به همين علت هر شـالوده       ) بعد كوچكتر  (B رابطة مستقيمي با     HΔ،)اين سؤال چنين فرضي در نظر گرفته شده است        

كـه در  (اي و مستطيلي را  حال سه پي مربعي، دايره.  آن حداكثر خواهد بودHΔ بزرگتري داشته باشد،  Bاي كه        حداقل و هر شالوده     آن HΔداشته باشد، 

2ازاي مساحت يكسان در نظر گرفته و به) اند ها مطرح شده گزينه
2mكنيم و با هم مقايسه مييابيم  ، بعد كوچكتر آنها را مي .  

  2 2

1 1 1
2 2 1 4A B B B m m= ⇒ = ⇒ = �   پي مربعي  : /

  
D D

A D m m B D m
π π

π

×
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = =

2 2

2

8
2 1 6 1 6

4 4
� /   اي پي دايره : /

  
3 3

2A B L B L= ⇒   مستطيلي  : =



  

 )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون   �

توان  صورت مي   در اين . توان ابعاد مختلفي در نظر گرفت       براي پي مستطيلي مي   
3

B)  دسـت آمـده بـراي        را كمتـر از دو مقـدار بـه        ) ر پـي  بعد كوچكت

  : مثلاً بگوييم. اي لحاظ نمود هاي مربعي و دايره  پي
3

1 2B m L m= ⇒ =  

ترتيب با مقايسة بدين
1

B،
2

Bو 
3

Bخواهيم داشت  :  

  
2 1 3 2 1 3

B B B H H HΔ Δ Δ> > ⇒ > >  

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينه . دهد اي و حداقل آن در پي مستطيلي رخ مي بنابراين حداكثر نشست در پي دايره

  

 :  متر تقريباً برابر است با6اي با تراكم متوسط، به ارتفاع  تغييرمكان افقي مرتبط با فشار محرك و فشار مقاوم براي يك ديوار نگهبان خاك ماسه - 8

1متر و  ميلي12) 1   متر  ميلي6متر و   ميلي60) 2    متر   ميلي/2

  متر   ميلي12متر و   ميلي60) 4    متر   ميلي12متر و   ميلي24) 3

اد شـرايط   كنيم كه تغييرشكل افقي لازم براي ايج        ، مشاهده مي  1400 ويرايش    مبحث هفتم مقررات ملّي ساختمان     1-5-7با توجه به جدول      :حل 

  : اي متراكم متوسط برابر است با محرك و مقاوم در ديوار حائل نگهدارندة خاك ماسه

  
x

x H m mm
H

Δ
Δ= ⇒ = = × = =0 002 0 002 0 002 6 0 012 12/ / /   شرايط محرك  : /

  0 02 0 02 0 02 6 0 12 120
x

x H m mm
H

Δ
Δ= ⇒ = = × = =/ / /   شرايط مقاوم : /

  . سخنامه سازمان نظام مهندسي حذف شده استها وجود ندارد، به همين دليل اين تست در پا شود پاسخ صحيح در گزينه همانطوركه مشاهده مي

  

2×شالودة ساختماني داراي سطح    - 9 اي   خاك محـل شـن و ماسـه       .  متر و ضخامت يك متر بوده و كف آن در عمق يك متري از سطح زمين قرار دارد                  2

) بدون ضـريب بـار    (كه بار عمودي طراحي       در صورتي .  مكعب است   كيلونيوتن بر متر   20 درجه و وزن حجمي آن       40بوده و زاويه اصطكاك داخلي آن       

 باشـد، چقـدر خواهـد       2 كيلونيوتن باشد، حداكثر بار افقي قابل اعمال بر اين پي اگر بخواهيم ضريب اطمينان در برابر لغزش برابر با                     500وارد بر پي    

 )ويرايش سؤال(  .  صورت تر بر روي زمين ريخته شده است     عب بوده و به كيلونيوتن بر مترمك   25شود كه بتن شالوده داراي وزن حجمي       بود؟ فرض مي 

   كيلونيوتن 253) 4   كيلونيوتن 255) 3   كيلونيوتن 270) 2   كيلونيوتن 295) 1

، 1400ويـرايش   مبحث هفتم مقررات ملّـي سـاختمان   از 39 در صفحة 3-قسمت الف  بناميم، مطابق رابطة Hاگر حداكثر بار افقي مجاز را        :حـل  

  : بايد شرط زير برقرار باشد

  

  

  pH S P≤ +  

  

  .آيد دست مي صورت زير به هاي برشي بين خاك و پي است كه طبق روش تنش مجاز به  نيروي ناشي از تنشSدر رابطة فوق 

  
. .

P tan
S

F S

δ′
=  

  500 25 2 2 1 600kN= + × × × P )نيروي ستون(+W)وزن پي (= F′ =  

  

  
tan

S kN
×

⇒ = =

�

600 40
251 7

2
)بتن به صورت درجا اجرا شده است / )δ φ=  

pPو 
a
P1ترتيب نيروي مقاوم و محرك ناشي از  بهmشوند صورت زير محاسبه مي  لاية خاك در مقابل و پشت پي بوده و به :  

  
.
.

p

k H L

P
F S

γ

=

21

2  

  ( ) ( ) ( )pk tan tan tan
φ

= + = + = =
2 2 240
45 45 65 4 6

2 2
/  

  pP kN

× × × × ×

= =

21 1
4 6 20 1 2

2 2
23

2

/

  

  :  در معادلة اوليه خواهيم داشتpP وSدر نهايت با جايگذاري 

  pH S P H H kN≤ + ⇒ ≤ + ⇒ ≤ 270251 7 23/  

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينه . باشد نزديك مي) 1(دست آمده به گزينة  كنيد كه پاسخ به مشاهده مي

  

Vγ  بتن×

 حجم پي

2mطول پي 

m1عمق پي 



 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان �

 شوند؟  در ديوارهاي سپري مهار شده به همراه شمع و ميل مهار متصل به شمع، ضريب اطمينان مهارها چگونه در نظر گرفته مي - 10

1/ضريب اطمينان،) 1   . باشد برابر ضرايب اطمينان ديوارهاي مهارشده يا سپر ديگر مي 5

  . شود  در نظر گرفته مي4 و 3ترتيب  كه مهار تزريقي در سنگ و خاك باشد، اين ضريب به در صورتي) 2

  . شود از ضريب اطمينان مربوط به شمع استفاده مي) 3

1در روش تنش مجاز،) 4   . باشد يب اطمينان ديوارهاي وزني مي برابر ضرا/5

  : توان گفت ، مي1400ويرايش   از مبحث هفتم مقررات ملّي ساختمان1-2-1-7-5-7از بند ) الف(طبق مورد  :حل 

  . نادرست است) 1(بنابراين گزينة . شود  اگر ميل مهار به سپر ديگر مهار شده باشد، ضريب اطمينان آن مشابه سپرها انتخاب مي-

  . نادرست است) 2(بنابراين گزينة .  است3 و 4ر مهارهاي تزريقي در سنگ و خاك باشد، ضريب اطمينان به ترتيب  اگ-

  . صحيح است) 3(بنابراين گزينة . شود ها استفاده مي  براي مهارهاي متصل به شمع، از ضريب اطمينان شمع-

  .صحيح است) 3(بنابراين گزينه . به همين علت موضوعيت نداردنامه مطرح نشده و  نيز اصلاً در اين بخش از آيين) 4( گزينه -

  

 ���� ���	
�)  ��
� � ���
��� �������(  

0/كه ضريب بار مرده   (هاي مجاز براي طراحي شالوده        در يكي از تركيبات بارهاي طراحي به روش تنش         - 11 ، نيروي فشاري محوري، لنگر خمـشي       ) است 6

kN100،.kNترتيب به) شود كه به مركز سطح پي وارد مي( برشي پاي يك ستون  و نيروي  m200و kN50اگر ارتفـاع شـالوده منفـرد ايـن     .  است

 متــر، ظرفيــت مجــاز  ميلــي3000) عمــود بــر امتــداد راســتاي بــرش(متــر، عــرض آن   ميلــي1000ســتون 

kN/باربري m
2

kN/ و وزن حجمي بتن شالوده     150 m
3

 باشد، حـداقل طـول قابـل قبـول شـالوده بـه              25

تر خواهد بود؟ براي سادگي محاسبات از فشارهاي مقـاوم و محـرك خـاك           هاي زير نزديك    يك از گزينه    كدام

 )ويرايش سؤال(  . نظر كنيد اطراف شالوده و كنترل لغزش پي صرف  

1(3750mm  2(3500mm  3(4800mm  4(3000mm  

، 1400ويـرايش    مبحـث هفـتم  5-4-7اشاره نـشده، در جـدول   ) پذير صلب يا انعطاف(و نيز نوع پي ) اي يا چسبنده    دانه(چون به نوع خاك      :حـل  

بدين منظور و با توجه به اطلاعات سؤال كافي است تنش حداكثر در زير پي از ظرفيت باربري مجـاز تجـاوز                      . گيريم  ترين حالت را در نظر مي       بحراني

  :بنابراين داريم. نكند

  /
2

150
max all
q q kN m=≤  

براي تعيين
max
q باشد شده داراي خروج از مركزيتي برابر مقدار زير مي توجه داشته باشيد كه بارگذاري داده:  

  B
B

y

M M V t
e

F P W

+ ×

= =

+

∑

∑
  

  . باشند ترتيب ضخامت پي و وزن آن مي  نيز بهWو   t. ترتيب لنگر، نيروي برشي و نيروي محوري فشاري اعمال شده به پي هستند  بهP و M  ،Vدر رابطة فوق 

  ( )25 3 1 75 75 0 6 45W V B B W B Bγ= = × × × = = × =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ /  

  
250200 50 1

100 45 100 45
Be

B B

+ ×

= =

+ +

  

شود كه  اجازه داده مي،هاي منفرد  عنوان شده است كه در پي1400 از مبحث هفتم ويرايش 7-4-5-1-8در بند با توجه به اينكه   
4

1
عرض پـي در   

3پس كشش كار كند، 

4
   :خواهيم داشتباشد و  عرض پي در فشار مي 

  

*

*

( )
( )

(SwH nIzÎ SdU ¾¨ ÂQ pH Âòoø)

B B

B

B B
B

B B e e

B B e

=⎧⎪
⇒ = − ⇒ =⎨

= −⎪⎩

3

34
1 5 2

4 4
1 5 2

/

/

  

  : داريم Beبا توجه به نتايج به دست آمده براي 

  

B

B

B
e

B
B B B m

B B
e

=

+

⎧
⎪

⇒ = ⇒ + = ⇒⎨ +⎪ =⎩

2

250

100 45 250
45 100 1000 3 75

100 45 4

4

� /  

Be  :  ، حداكثر تنش زير پي برابر است باBبا توجه به مقدار به دست آمده براي  m=

+ ×

=

250

100 45 3 75
0 93/

/

  

  
( )

/
( ) ( )

y

max
B

F
q kN m

L B e

∑ × + ×
= = =

− × − ×

2
4 4 100 45 3 75

63 12
3 2 3 3 3 75 2 0 93

/

/

/ /

   

Bازاي شود، به همانطوركه مشاهده مي mm= 3750،/kN m=

2
150allmax

q q<صحيح است) 1(بنابراين گزينه .  خواهد بود.   

با در نظر گرفتن ضريب بار مرده



  

 )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون   �

بارها در طراحي به روش     ز پاي ستون به مركز يك شالودة منفرد مربعي در يكي از تركيبات              انيروهاي وارد    -12

 1ضريب بار مرده در اين تركيب بـار         . هاي سطحي صلب، مطابق شكل است       تنش مجاز براي طرح شالوده    

φاي، زاوية اصـطكاك داخلـي خـاك    باشد؟ خاك دانه  هاي زير صحيح مي     يك از گزينه    كدام. است = 40


 .

/زاوية اصطكاك بـتن شـالوده بـا خـاك برابـر              φ0 kN/، وزن حجمـي بـتن     8 m
3

، وزن مخـصوص    25

kN/خاك m
3

kN/ و ظرفيت باربري مجاز خاك  18 m
2

 )ويرايش سؤال(  .  باشد   مي200

  . شود و تنش در زير آن قابل قبول است نميپي دچار لغزش ) 2  . شود و تنش در زير آن قابل قبول نيست پي دچار لغزش مي) 1

  . شود و تنش در زير آن قابل قبول نيست پي دچار لغزش نمي) 4  . شود، اما تنش زير آن قابل قبول است پي دچار لغزش مي) 3

pHدر اين حالت بايد شرط :كنترل در مقابل لغزش) الف :حل  S P+≤كنترل شود  :  

  200a aH V P kPa P= + = +  

  

( )
( )

. . . .

( )

N tan W P tan
S tan

F S F S S kN

W V kN

δ δ

γ

+

= = + ×

= =

= = × × × =

⎧
⎪

⇒⎨
⎪⎩

�

100 500 32
250

1 5
25 2 2 1 100

/
  

pP+<200توان گفت  مي،pP نيرويبا توجه به مقدار فوق و بدون محاسبة pHيعني. باشد  مي250 S P+<شود  بوده و پي دچار لغزش نمي .  

ave بايد شرط،1400ويرايش   مبحث هفتم5-4-7اي است، با توجه به جدول  چون خاك زير پي دانه :زير پيها و گسيختگي در  كنترل تنش) ب allq q≤ 

براي محاسبة. كنترل شود
ave
qكافيست بنويسيم :  

  
y

ave

F
q kPa

A

+

= = =

×

∑ 500 100
150

2 2
  

/با توجه به اينكه
ave a ll
q q kN m=<

2
  . صحيح است) 2(بنابراين گزينه  .است، بنابراين تنش در زير پي قابل قبول است 200

  

در حالت بارگذاري استاتيكي و     . پذير و فشار خاك در حالت محرك است          شده در شكل انعطاف    دادهديوار حائل نشان     -13

 فشار مقـاوم خـاك در        در نظر گرفتن سربار روي خاك كدام گزينه در ارتباط با ضرايب اطمينان صحيح است؟               بدون

kN/وزن مخـصوص خـاك    : مشخصات ديگـر عبارتنـد از     . پنجة پي را در محاسبات لحاظ نماييد       mγ =

3
، وزن  18

kN/حجمي بتن  m
3

φ، زاوية اصطكاك داخلي خاك 25 = 30
چسبندگي خاك ،C =  ـ0 ة اصـطكاك بـتن بـا    ، زاوي

δخاك φ=

2

3
 )ويرايش سؤال(  .  باشند متر مي   ابعاد روي شكل بر حسب ميلي . 

  . ضريب اطمينان در لغزش ناكافي و در واژگوني كافي است) 2  . ضريب اطمينان هم در لغزش و هم در واژگوني ناكافي است) 1

  . ضريب اطمينان در لغزش كافي و در واژگوني ناكافي است) 4  .  كافي استضريب اطمينان هم در لغزش و هم در واژگوني) 3

.    :محاسبة ضريب اطمينان در مقابل لغزش) الف :حل  .

F
F S

F
=  

  : كنيم صورت زير محاسبه مي ابتدا نيروي محرك لغزش را به

  

2

2

1

2 1 1
18 4 8 1 69 12

2 311 1 30

1 31 30

a a

a

F k H L

F kN
sin sin

k
sin

sin

γ

φ

φ

=

= × × × × =

− −

= = =

+
+

⎧
⎪
⎪

⇒⎨
⎪
⎪
⎩

�

�

/ /  

pF  :  برابر است بانيروي مقاوم در مقابل لغزش   S P= +  

)در اينجا نيز ابتدا نيروي مقاوم برشي  )Sكنيم    را تعيين مي :  
a

S N tan C Aδ= +  

صـورت زيـر      ديـوار بـه   ، از محاسبة وزن ديوار و وزن خاك قرار گرفته روي نيمـة سـمت راسـت                  )العمل زير ديوار حائل     عكس (Nمقدار نيروي   

  : آيد  ميدست به

  ( ) (

( ) (

)

)
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  66 43 2 109 2N kN= + =/ /  

  : بنابراين نيروي مقاوم برشي در كف ديوار برابر است با

  ( )
2

109 2 30 0 39 7
3

a
S N tan C A kNtanδ= + = × × + =/ /  

 نيروي برشي سبب لغزش

نيروي برشي مقاوم زير پي 

 موجود

 مقاوم

 محرك

 محرك

 محرك

 مقاوم

 نيروي مقاوم برشي

 خاك سمت راست روي پي ديوار ديوار

 ديوار ديوار

 خاك خاك



 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان ��

  :آوريم دست مي صورت زير به  را بهpPحال مقدار

  
2 21 1

3 18 0 8 1 17 28
2 2

p p pP k H L kNγ= = × × × × =/ /  

  

  : شوند صورت زير محاسبه مي در نهايت نيروي مقاوم كل در مقابل لغزش و از آنجا ضريب اطمينان لغزش براي ديوار داده شده به

  39 7 17 28 57pF S P kN= + = + =/ /  

  . .

57
0 82

69 12

F
F S

F
= = = /

/
  

 ديوار فشار مقاوم و خاك وجود دارد، در حالتي كه در جلوي   وزني در شرايط استاتيكي   با توجه به اينكه ضريب اطمينان در مقابل لغزش ديوار حائل            

.، برابر 1400 مبحث هفتم ويرايش     نامه  در آيين  .F S = ، لذا ضريب اطمينان در مقابل لغزش بـراي ديـوار           ) مبحث هفتم  60صفحة   ( داده شده است   2

  . فوق مناسب نيست

.  : مينان در مقابل واژگونيمحاسبة ضريب اط) ب .

M
F S

M
=  

Mباشد، كه مقدار آن برابر است با مي) محرك(كننده از سمت لاية خاك سمت راست  ، برآيند لنگرهاي واژگون :  

  .

3 31 1 1
18 4 8 1 110 6

6 6 3
a a a

M M k H L kN mγ= = = × × × × =/ /  

³»I£¶M   مقاوم در مقابل واژگوني است، كه مقدار آن برابر است با ، برآيند لنگرهاي :  pM M M M= + +  

  : ، داريم Aبا محاسبة لنگر حول نقطة 

  ( ) .
0 35

0 6 66 0 775 51 15
2
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/
/ / /  

  .

3 31 1
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6 6
p p pM k H L kN mγ= = × × × × =/ /  

  ( ) .
0 6

0 6 0 35 43 2 1 25 54
2

M W kN m= × + + = × =

/
/ / / /  

I£¶M«³ ¨®.  :  قابل واژگوني اين ديوار برابر است بادر نهايت لنگر مقاوم كل و ضريب اطمينان در م kN m= + + =51 15 4 61 54 109 76/ / /  
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 در مقابـل واژگـوني ديـوار حائـل وزنـي در بارگـذاري            ،1400 مبحث هفـتم ويـرايش       نامه   آيين 3-5-7 جدول   مقدار ضريب اطمينان مطرح شده در     

  .صحيح است) 1(بنابراين گزينه . مينان ديوار در مقابل واژگوني نيز، از مقدار مجاز كمتر استبنابراين ضريب اط.  است75/1استاتيكي برابر 

  

k، محرك و مقاوم به ترتيب برابر با       )با فرض تحكيم عادي خاك    (اگر ضرايب فشار جانبي خاك در حالت سكون          -14
0

،
a

k و Pk       نشان داده شـود، كـدام 

 اي صحيح خواهد بود؟  هاي ماسه گزينه براي خاك

1(
0 a pk k k> >  2(

0p ak k k> >  3(
0p ak k k> >  4(

0 p ak k k> >  

)هاي سكون ضريب فشار جانبي خاك پشت ديوار در حالت :حل  )
0

kمحرك ،( )
a
kو مقاوم ( )pkشود  با استفاده از روابط زير محاسبه مي :  

  ,,

0

1 1
1

1 1
a p

sin sin
k sin k k

sin sin

φ φ
φ

φ φ

− +

= − = =

+ −

  

با توجه به روابط فوق واضح است كه
0p ak k k>   . صحيح است) 2(بنابراين گزينه . باشد  مي<

  

 250 با اهميت متوسط و سـطح اشـغال    منفرد متر مربع است، ساختماني600بندي ساده كه داراي مساحت  قرار است بر روي يك زمين مناسب با لايه     - 15

براي شروع عملّيات شناسايي ژئوتكنيكي زمين در ايـن پـروژه حـداقل             . باشد  نياز نمي حداث اين ساختمان گودبرداري     ابراي  . مترمربع ساخته شود  

 )ويرايش سؤال(  هاي لازم چند تاست؟    عداد گمانهت

   گمانه 2) 4   گمانه 3) 3   گمانه 4) 2  يك گمانه ) 1

m چون سطح اشغال كمتر از،1400 از مبحث هفتم ويرايش     1-2-7با توجه به جدول       :حـل  
2

باشد،  است و اهميت ساختمان نيز متوسط مي 300

  .صحيح است) 4(بنابراين گزينه . شروع عمليات شناسايي نياز است گمانه براي 2 تعداد
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 محرك

 محرك
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ديواروزن  مقاوم  خاك سمت راست ديوار

وزن ديوار

خاك سمت راست ديوار خاك

ديوار



  

 )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون  ��

 ژئوسنتتيك، ضريب اطمينـان     هاي  كننده  مسلح روش تنش مجاز، براي تعيين ضريب اطمينان مربوط به تنش كششي مجاز              بهدر طراحي سازة نگهبان      -16

   ؟  شود  نمييك از عوامل زير در نظر گرفته    جزيي مربوط به كدام 

  ديدگي ناشي از نصب  ضريب احتمال آسيب) 2    رشكل مجاز ضريب تغيي) 1

  ضريب خوردگي يا شيميايي ) 4  ضريب خزش با توجه به نوع مصالح ) 3

، ضريب اطمينان ناشي از تغييرشـكل       1400 ويرايش   مبحث هفتم مقررات ملّي ساختمان    ) 1-رابطة قسمت ب   (3-1-7-5-7با توجه به بند       :حل 

  . صحيح است) 1(بنابراين گزينه . شود هاي ژئوسنتتيك لحاظ نمي كننده مسلحمجاز در تنش كششي مجاز 

  

 ���� ���	
�)  ����� 
 ���
��� �������(  

kN/ديوار سنگي نشان داده شده در شكل زير داراي وزن مخصوص    -17 m
3

حداقل ضخامت لازم ديوار براي آنكه پايداري در مقابـل واژگـوني   .  است25

 )ويرايش سؤال(  تر است؟   يك از مقادير زير نزديك   تأمين گردد، به كدام  

1(/1    متر5

2(/2    متر5

   متر 2) 3

   متر 85/1) 4

  :  با توجه به روش تنش مجاز، براي آنكه ديوار واژگون نشود بايد داشته باشيم :حل 
. .
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  ( ) [ ( )]³»I£¶ nH¼Äj nH¼Äj
b b

M W d b bγ= × = × = × × × × =∀
2

25 4 1 50
2 2

  

  

برابـر  ) در شرايط استاتيكي(، ضريب اطمينان ديوار حائل وزني در مقابل واژگوني       1400مبحث هفتم ويرايش    ،  3-5-7همچنين با مراجعه به جدول      

  : نويسيم پس مي. باشد  مي75/1

  .صحيح است) 4(بنابراين گزينه 
b

b b m≤ ⇒ ≥ ⇒ ≥

2

250
99 2 3 472 1 86

1 75
/ / /

/

  

  

اي، ضريب كاهش مقاومت در روش ضرايب بار و مقاومت و حـداقل ضـريب اطمينـان در                    هاي سطحي در مقابل واژگوني در شرايط لرزه         در طراحي پي   - 18

 )ويرايش سؤال(  روش تنش مجاز به ترتيب چه مقادير هستند؟       

1(/0 1/ و65 5  2(/0 1/ و65 1/ و1)3  2 1 و1)4  5 75/  

مبحث هفـتم ويـرايش     8-4-7اي طبق جدول      يط لرزه ضريب كاهش مقاومت در روش حالت حدي، براي پديدة واژگوني پي سطحي در شرا              :حـل  

φبرابر،  1400 اي، طبـق     همچنين حداقل ضريب اطمينان واژگوني پي سطحي در روش تـنش مجـاز و در شـرايط لـرزه                  . شود   در نظر گرفته مي    1=

1برابر، 1400مبحث هفتم ويرايش  7-4-7جدول    .صحيح است) 3(بنابراين گزينه . اشدب  مي/5

  

 هاي دقيق پايداري و تغييرشكل پي چه مقدار است؟  ، بدون توجه به تحليل dحداقل فاصله  -19

   متر 15) 1

   متر 12) 2

   متر 8) 3

   متر 10) 4

اي  گونـه  شود، محل پي بايد به  كه پي در نزديكي شيب اجرا مي        ب، هنگامي  -5-7-4-7طبق بند    :حـل  

شود، با سطح شيب برخـورد نكـرده و بـه      قائم رسم مي1 افقي به 2تا خطي كه از لبة پي با شيب   باشد  

  : پس مطابق شكل مقابل داريم. پايين شيب برسد

  
(Â£ÎH) (Â£ÎH)

(´GI¤ ) (´GI¤ )

d
d m== ⇒

2
10

5 1
  

  .صحيح است) 4(بنابراين گزينه 

  

 نصف عرض ديوار



 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان ��

 مترمربـع و    5000ساختمان منفرد بدون زيرزمين بـا سـطح اشـغال           حداقل تعداد گمانه مورد نياز جهت شناسايي ژئوتكنيكي زمين براي احداث يك              - 20

 )ويرايش سؤال(  تر است؟   يك از مقادير زير نزديك   بندي ساده، به كدام اهميت زياد و روي زمين مناسب با لايه     

   عدد10) 4   عدد12) 3   عدد8) 2   عدد4) 1

ريم كه براي اجراي آن نياز به گودبرداري و گمانة اضافي ناشي از گـودبرداري               گي  از آنجاكه ساختمان مورد نظر فاقد زيرزمين است، نتيجه مي          :حل 

  :گوييم  مراجعه كرده و مي1-2-7بنابراين به جدول . نداريم

mبراي ساختمان با  
2

mبيش از  (5000
2

امـا  .  گمانـه نيـاز اسـت       عدد 4مناسب،  ده و   بندي سا   سطح اشغال، با اهميت زياد و روي زمين با لايه         ) 300

mچون سطح اشغال ساختمان از    
2

mازاء هر    بيشتر است، طبق عبارت پايين همان جدول، بايد به         1000
2

 گمانه به اين دو سطح اشغال اضافي،    1000

mپس چون . تعداد اضافه شود  
2

mطح اشغال بيشتر از    س 4000
2

× داريم،   1000 =4 2  12 گمانة قبلي اضافه شده و در مجمـوع بايـد            4گمانه به    8

  .صحيح است) 3(بنابراين گزينه . عدد گمانه در نظر گرفته شود

  

Hمقدار -21

C

γ      هاي نگهبان ترجيحاً بايد كوچكتر از        رل ضريب اطمينان در برابر بالازدگي كف گود در طراحي سازه           طبق مقررات ملّي ساختمان، براي كنت

 يك از مقادير زير باشد؟  كدام

1 (4  2 (6  3 (8  4 (10  

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينه .  بيشتر باشد6 اين مقدار نبايد از 2-2-1-5-5-7طبق بند  :حل 

  

 ���� ���	
�) 
��� �
��� ���� � ����� (  

 )ويرايش سؤال(  ؟  باشد نمي هاي زير صحيح   يك از گزينه  كدام - 22

  . هاي كوتاه، بايد مكانيسم چرخش يا انتقال شمع به عنوان يك جسم صلب در نظر گرفته شود در ارزيابي ظرفيت باربري جانبي شمع) 1

  . ها بستگي دارد ضريب بازدهي گروه شمع به فاصله و قطر شمع) 2

  .  بازدهي گروه شمع در هر پروژه بايد با توجه به شرايط آن پروژه تعيين شودضريب) 3

  . ظرفيت باربري هر شمع در گروه شمع همواره برابر با ظرفيت باربري شمع تكي است) 4

  . صحيح است) 1(، عبارت مطرح شده در گزينة 1400الف از مبحث هفتم ويرايش -1-1-5-6-7مطابق با بند : حل 

  . باشند صحيح مي) 3(و ) 2(هاي   مبحث هفتم مقررات ملّي ساختمان، عبارت مطرح شده در گزينه2-1-6-6-7 بند مطابق با

هاي مجـاور هـم، ظرفيـت بـاربري يـك       هاي گروه بر روي هم و تداخل سطوح گسيختگي شمع ، با توجه به تأثير شمع  1-1-6-6-7اما مطابق با بند     

غلط بوده و همـين گزينـه       ) 4(پس عبارت مطرح شده در گزينة       . بري آن شمع در حالت منفرد متفاوت است       شمع واقع در گروه شمع با ظرفيت بار       

  . صحيح است) 4(بنابراين گزينه . پاسخ تست خواهد بود

  

اچيز فرض شود و شمع از نوع بتن         باشد و ظرفيت باربري نوك شمع در خاك رس اشباع ن           kPa15اگر فرض شود ظرفيت باربري جداره شمع با خاك         - 23

براساس روابط تحليلي، بار فشاري مجاز شمع بر حـسب          .  متر در خاك كوبيده شده باشد      10متر بوده و به اندازه         ميلي 300ساخته به قطر      مسلح پيش 

kNاز مقاومت اصطكاكي استفرض كنيد اثر وزن شمع ناچيز بوده و مقاومت جسم شمع بيشتر(تر است؟  يك ازمقادير زير نزديك  به كدام  .( 

1 (35  2 (50  3 (65  4 (75  

  : طبق فرضيات سؤال، شمع اصطكاكي به حساب آمده و ظرفيت باربري نهايي فشاري آن برابر است با: حل 

  
�

( )/ult s uQ Q C PL kNα π= = = × × ×

=15

15 0 3 10 135�  

  

.در نهايت با اعمال ضريب اطمينان      .F S =  بـراي شـمع     ،1400 ويـرايش    مبحـث هفـتم مقـررات ملّـي سـاختمان          1-6-7قرائت شده از جـدول       (3

  : خواهيم داشت) براساس روابط تحليليساخته يا كوبشي و  پيش

  
. .

ult

all

Q
Q kN

F S
= = =

135
45

3
  

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينه . باشد تر است و همين گزينه صحيح مي نزديك) 2(دست آمده به جواب گزينة  پاسخ به

  

 و ناشي   kN500برابر) شامل كليه بارهاي مرده و وزن پي و خاك روي آن          ( بار متمركز وارد بر مركز يك پي منفرد ناشي از بارهاي مرده              كه  در صورتي  - 24

به روش تـنش مجـاز حـداقل مقـدار بـار             و خاك زير پي از نوع چسبنده باشد، براي كنترل نشست دراز مدت اين پي                 kN400از بارهاي زنده برابر   

 محوري برحسب كيلونيوتن چقدر بايد در نظر گرفته شود؟ 

1 (500  2 (650  3 (700  4 (900  



  

 )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون  ��

هـاي سـطحي واقـع بـر          ، در محاسبات نشست دراز مدت پـي       1400ويرايش    مبحث هفتم مقررات ملّي ساختمان     2-1-5-4-7مطابق با بند    : حـل  

  : شود با پس بار وارد بر اين پي براي محاسبة نشست برابر مي.  بار زنده را در تركيب بار در نظر گرفت50%هاي چسبنده، فقط بايد  خاك

¨®    .صحيح است) 3(بنابراين گزينه  LDP P P kN= + = + × =

1 1
500 400 700

2 2
  

  

 )ويرايش سؤال(  يك از موارد زير در مورد گودبرداري صحيح است؟         كدام - 25

  .  اجرا شود، مسئوليت طراحي گودبرداري بايد به عهده يك شركت مهندسي ژئوتكنيك ذيصلاح واگذار شودقائم متر با شيب 12اگر گود با عمق ) 1

  . تواند بر عهده مهندس طراح ساختمان باشد  اجرا شود، مسئوليت طراحي گودبرداري ميقائم متر با شيب 10اگر گود با عمق ) 2

وليت طراحي گودبرداري بايد به عهده مهندس طراح ساختمان باشد مشروط بر آنكه عمليّـات                اجرا شود، مسئ   قائم متر با شيب     18اگر گود با عمق     ) 3

  . پايدارسازي گود توسط پيمانكار ذيصلاح انجام شود

  .  متر مجاز است9 فقط تا عمق قائمگودبرداري با شيب ) 4

بسيار  خطر گود ،m10 بيشتر ازبا عمققائم ، براي گود 1400 ويرايش نامه مبحث هفتم مقررات ملّي ساختمان    آيين 1-3-7مطابق با جدول    : حل 

  .  همين مبحث، مسئوليت طراحي گود بر عهدة يك شركت مهندسي ژئوتكنيك ذيصلاح خواهد بود10-6-3-3-7 بوده و بنابراين مطابق با بند زياد

  . صحيح است) 1(بنابراين گزينه 

  

/ر فاصله محور ستون يك ساختمان د     - 26 m0 ناشي از تركيبات    (P زمين همسايه قرار داشته و فقط نيروي فشاري          6

 و  aچنانچه شالوده مقابل اين ستون مربعي به ضلع         . كند  را به شالوده وارد مي    ) هاي مجاز   بارگذاري به روش تنش   

kN/تنش مجاز خاك زير شالوده     m
2

اي از پي و خاك زير آن قطع نـشود،            اي آنكه تماس هيچ نقطه     باشد، بر  200

براي سهولت از وزن شـالوده      (تر خواهد بود؟      هاي زير نزديك    يك از گزينه     نظير آن، به كدام    a و   Pحداكثر مقدار   

 )ويرايش سؤال(  ). اي و شالوده را صلب فرض كنيد  خاك را دانه. نظر نماييد صرف

1(320P kN=1/ و 2a m=   

2(160P kN=و a m= 2 4/  

3(P kN=11522/ و 4a m=  

4(650P kN=1/ و 8a m=  

  : حل 

   : براي آنكه پي از خاك زيرش جدا نشود بايد داشته باشيم

  
a

e m

B a
a= − ⇒ ≤≤ =0 6 1 8

6 62
/ /  

     

     

 شده در زيـر     ايجاد، در كنترل تنش     1400ويرايش    مبحث هفتم مقررات ملّي ساختمان     5-4-7همچنين مطابق با جدول     

پـس  . اي، بايد تنش متوسط ايجاد شده در زير پي از تنش مجاز خـاك زيـر پـي كمتـر باشـد                پي صلب واقع بر خاك دانه     

  : داريم

  

pI\¶ôw¼T¶

´GI¤
ôw¼T¶

ÂQ

q q

P
P kN

F P
q

A a
==

≤⎧
⎪⎪ ⇒ ≤ ⇒ ≤⎨ ∑⎪
⎪⎩

2

2

200 648

1 8/

  

  .صحيح است) 4(بنابراين گزينه 

  

 ���� ���	
�)  ��
��� � ���
��� ������� (  

 باشد؟  هاي زير، نسبت تغييرشكل افقي مرتبط به فشار مقاوم به تغيير شكل افقي مرتبط به فشار محرك كمترين مي براي كدام خاك از ميان خاك - 27

  رس متراكم ) 2    ماسه سست ) 1

  ماسه متراكم ) 4    رس نرم ) 3



 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان ��

هـاي ايـن سـؤال، نـسبت خواسـته            هـاي ذكـر شـده در گزينـه          ، بـراي خـاك    1400ايش  ويـر   مبحـث هفـتم    1-5-7با مراجعـه بـه جـدول         :حـل  

)شده )
³»I£¶

¥od¶

x

x

Δ

Δ
  : يابيم را مي 

  
³»I£¶

¥od¶

x

x

Δ

Δ
= =

0 05
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0 01

/

/

  خاك رس متراكم:  
³»I£¶

¥od¶

x

x

Δ

Δ
= =

0 04
10

0 004

/

/

  اي سست خاك ماسه:  

  
³»I£¶

¥od¶
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x

Δ

Δ
= =

0 01
10

0 001
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/

  اي متراكم   خاك ماسه:  
³»I£¶

¥od¶

x

x

Δ

Δ
= =

0 06
3

0 02

/

/

  خاك رس نرم :  

  . صحيح است) 3(بنابراين گزينه . كنيد كه نسبت خواسته شده در خاك رس نرم كمترين تعداد را دارد ملاحظه مي

  

( يك از موارد زير براي ارزيابي خطر گود صحيح است؟       كدام - 28
c

h  عمق بحراني گودبرداري وhويرايش سؤال(  )ت عمق گود اس( 

 با نسبت و متر3قائم با عمق گود با شيب ) 1
c

h

h
0برابر     .  شود با خطر زياد ارزيابي مي /8

گود با ديوار قائم با) 2
c

h

h
= 2   . شود با خطر زياد ارزيابي مي /7

  . شود منظور انتخاب روش تحليل پايداري گود انجام ميارزيابي خطر گود فقط به ) 3

نسبت و  متر 12 با عمق قائمگود با شيب ) 4
c

h

h
1برابر      . شود با خطر زياد ارزيابي مي /5

 و با عمـق قائمي گود با شيب كنيم كه برا   ، ملاحظه مي  1400 ويرايش    مبحث هفتم  1-3-7با مراجعه به جدول      :حـل  
c

h

h
=0  متـر،  3و عمـق   /8

  . صحيح است) 1(بنابراين گزينه . شود خطر گودبرداري زياد ارزيابي مي

  

 يك از موارد زير براي تحليل پايداري گود صحيح است؟  كدام - 29

  . كاهش داد 30%حداكثر تاهاي مجاور را  توان بار مرده ساختمان براي تحليل پايداري يك گود مي) 1

شود و نيازي به سازه نگهبان نباشد و براساس روش تنش مجاز طراحي شود، حـداقل ضـريب اطمينـان               ماه طراحي مي   10كه گود براي      در صورتي ) 2

1براي پايداري كلي شيرواني برابر   . است /3

  .  متر لازم است6در نظر گرفتن بار زلزله براي تحليل پايداري گود موقت براي عمق گود بيش از ) 3

  . كاهش داد 30%توان حداكثر تا را مي) يك تا سه سال(بار زلزله براي تحليل گود در شرايط ميان مدت ) 4

 اين سؤال ذكـر شـده    2كمتر از يك سال كه در گزينة        (، چنانچه گودبرداري موقت باشد      1400 ويرايش    مبحث هفتم  7-4-3-3-7طبق بند    :حل 

 استخراج شود كه براي پايداري كل شيرواني، ضريب         3-3-7و نياز به سازة نگهبان نداشته باشيم، ضريب اطمينان پايداري گود بايد از جدول               ) است

1اطمينان برابر   . صحيح است) 2 (هبنابراين گزين. باشد مي /3

  

 ؟ باشد نمييك از موارد زير صحيح  ها كدام در محاسبات شمع -30

pها استفاده از روش منحني      در ارزيابي تغييرمكان جانبي بالاي شمع     ) 1 y−              هـاي اصـطكاكي و       به شـرط اسـتفاده از منحنـي مناسـب بـراي خـاك

  . باشد چسبنده، قابل قبول مي

  . توان در طراحي گروه شمع استفاده نمود مي» شمع كاهنده نشست «از روش ) 2

  . صورت فنر در نظر گرفت توان خاك زير سر شمع را به در تحليل گروه شمع با لحاظ نمودن سهم باربري خاك و ضرايب اندركنش بين فنرها، مي) 3

  . استفاده نمود) مدل وينكلر( خاك با فنر سازي توان از مدل براي محاسبه نهايي نشست گروه شمع مي) 4

قابل قبول ) مدل وينكلر(سازي خاك با فنر     براي محاسبة نشست نهايي گروه شمع، مدل       ،1400 ويرايش    مبحث هفتم  2-2-6-6-7طبق بند    :حل 

  . صحيح است) 4 (هبنابراين گزين. نيست

  

 هاي چسبنده چند درصد بار زنده بايد اعمال شود؟  ت خاكدر روش تنش مجاز طراحي پي سطحي، براي محاسبه نشست دراز مد -31

  صفر ) 4  25) 3  33) 2  50) 1

 بـار زنـده در محاسـبات نشـست دراز مـدت اعمـال               50%هاي چـسبنده فقـط        ، در خاك  1400ويرايش    مبحث هفتم  2-1-5-4-7طبق بند    :حل 



  

 )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون  ��

  . صحيح است) 1 (هبنابراين گزين. شوند مي

 ���� ���	
�) 
��� �
��� ���
� � ����� (  

 در  eبا خـروج از مركزيـت       ) ناشي از بارهاي ثقلي    (Pصورت مربعي تحت تأثير بار        يك شالوده بتني منفرد به     - 32

e/ و kN440 را برابـر   Pشالوده را صلب فرض كرده،      . گيرد  يك امتداد قرار مي    m= 0 .  در نظـر بگيريـد     60

kN/ را در گوشه پي    تنش مجاز خاك   m
2

بـا  .  منظور نموده و روش تنش مجاز را ملاك عمل قرار دهيـد            100

، حـداقل ابعـاد   )با رعايت شرايط مندرج در مقـررات  (رعايت اينكه قسمتي از پي تحت فشار صفر قرار گيرد           

 .)نظر نماييد  محاسبات صرفاز وزن شالوده در(تر است؟  يك از مقادير زير نزديك موردنياز پي به كدام

1(×3 1 3 1/ 2×)2   متر / 5 2 5/ 2×)3   متر / 7 2 7/ 3×)4   متر / 6 3 6/   )ويرايش سؤال(   متر /

مسئله را حل كنـيم، بايـد       ) ي تحت فشار صفر قرار گيرد     رعايت اينكه قسمتي از پ    (اگر بخواهيم طبق آنچه در صورت سؤال مطرح شده است            :حل 

max/  :  بنويسيم allq q kN m=≤
2

100  

Lكنيم كه طول    حال فرض مي   x−         صورت مقدار تنش حداكثر در زير پي        در اين ). مطابق شكل ( از پي تحت فشار صفر قرار بگيرد( )
max
q ترتيب    به

  ):  استLها برابر  بعد عمود بر صفحة پي نيز با توجه به گزينه(آيد  دست مي زير به

  
( ) ( ) ( ) ( )

( )
( )( )

A max

max

y max

L x L
M q L x L P e P

q
L L e

F q L x L P

−

= − × = × −

=

−

= − =

⎧
∑ ⇒⎪
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4
2 3 2

1 3 2
0

2

  

دست آمده براي حال رابطة به
max
qكنيم  را در شرط ابتداي حل جايگذاري مي :  

  ( )
( ) ( )

ÂMIhTºHjI÷MH
max

P
q L L L m m m

L L e L L

×

= − ×

− − ×

≤ ⇒ ≤ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⎯⎯⎯⎯⎯→
4 4 440

100 100 1 2 6 3 1 3 1 3 1
3 2 3 2 0 6

/ / / /

/
  

1، 1400 از مبحث هفتم ويرايش 8-1-5-4-7با  توجه به بند  :۱تذکر 

4
  : بنابراين داريم. تواند در كشش كار كند  بعد پي مي

  

*

*

( )

( )
(ÂQ nIzÎ SdU −¼ö) L
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L

m L m⇒ = ⇒ =0 6 2 4
4

/ /   

Lبديهي است كه از بين مقادير m= 3 Lدر قسمت اول حل و  /1 m= 2 L يعني بايد طول بيشتر،در اين قسمت /4 m= 3   . انتخاب شود /1

  . باشد صحيح مي) 1(بنابراين گزينه 

  

 متر كه در خاك چـسبنده حفـر شـده           5متري از لبه گودي با عمق        5مطابق شكل زير ساختماني در فاصله        -33

فرض كنيد خاك داراي رطوبـت      ( خطر گود را ارزيابي كنيد؟       با توجه به مشخصات ارائه شده،     . است، قرار دارد  

=kPa.) (باشد بالا نمي cسربار ساختمان،  15 kPa= 20 ،/kN mγ =

3
 )ويرايش سؤال(  ) 15

  زياد ) 2    . قابل تعيين نيست) 1

  بسيار زياد) 4    معمولي ) 3

  .  استزياد خطر گود ،1400 ويرايش  مبحث هفتم1-3-7 بوده و در نتيجه طبق جدول m5راز صفر،عمق گود از ت :حل 

¶oTزيادخطر گود    IU ¸ÃMj¼¬ ¢μø
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

10   1400ويرايش  مبحث هفتم 1-3-7جدول 4

  . شود  جدول، خطر گود زياد محسوب مي بوده و براساس همانm5عمق گود از زير پي همسايه نيز

¶oTخطر گود زياد   IU oÿ�¸ÃM¾ÄIvμÀÂQ oÄp pHj¼¬ ¢μø
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  1400ويرايش   مبحث هفتم1-3-7جدول 6

) بوده و از عمق گود     m2فاصلة ساختمان تا لبة گود برابر      )m5  بايد كل بار    1400ويرايش    مبحث هفتم  2-6-3-3-7پس طبق بند    . باشد     كمتر مي

 در محاسبات عمقqعنوان سربار  ناشي از ساختمان را به
c
hحال عمق.  در ارزيابي خطر گود، لحاظ كنيم

c
hيابيم  را مي :  

ÆoÎ:½k¹Lva¥Iiخطر بسيار زياد  
c a csin

ca a

c q h
h k h

hk k

φ

φγγ

=

−

×

= − = − = = =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⇒ ⇒ > ⇒
0

1

152 2 20
1 1 67 3 2

1515

/  

  . باشد صحيح مي) 4( شده، در مجموع خطر گود بسيار زياد است و گزينة كنيد كه با فرض انجام ملاحظه مي



 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان ��

φتر به اين سؤال نگاه كنيم، در خاك چسبندة غير اشباع،  اگر بخواهيم دقيق:دقت φتوان با فرض  است و نمي0≠ =0،
a
kو در دست آورد  را به 

  .  مجموع خطر گود قابل تعيين نيست، البته طراح محترم به اين موضوع توجه نداشته است

  را سخت و متراكم خاك فشار از ناشي بارگذاري هستند، متصل ساختمان هاي سقف به كه ها، زيرزمين در آرمه بتن خارجي ديوارهاي طراحي براي - 34

  نمود؟ فرض توان مي چگونه

  ارگذاري استاتيكي و ديناميكي، فشار خاك در حالت سكون در هر دو حالت ب) 1

  در حالت بارگذاري استاتيكي، فشار خاك در حالت محرك و در حالت بارگذاري ديناميكي فشار خاك در حالت سكون ) 2

  در هر دو حالت استاتيكي و ديناميكي، فشار خاك در حالت محرك ) 3

  ر حالت سكون و در حالت بارگذاري ديناميكي فشار خاك در حالت محرك در حالت بارگذاري استاتيكي، فشار خاك د) 4

 6- 5- 2- 5- 5- 7بنـد   (شـود  مـي  گرفته نظـر براي ديوار زيرزمين كه به اجزاء سازه متصل است، فشار حالت استاتيكي خاك در حالت سكون در   :حل 

ار ديناميكي خاك متراكم وارد بر اين ديوارها نيـز در حالـت             ، فش  مبحث هفتم  2-5-7همچنين طبق جدول    ) را ببينيد  1400ويرايش  مبحث هفتم   

   .صحيح است) 1(بنابراين گزينه . شود سكون در نظر گرفته مي

  

kN/ متر از روي شالوده، اگر فشار خاك در تراز شالوده ديوار برابر      6اي بدون مهار به ارتفاع        براي ديوار حائل طره    -35 m
2

اتيكي باشد، ، در حالت است35

kN.وارد بر هر متر طول ديوار چند      ) روي شالوده (لنگر خمشي وارد از خاك در پاي ديوار          m    سطح روي خاك همتـراز بـالاي ديـوار و     ( خواهد بود؟

 .)فشار آب در پشت ديوار وجود ندارد. صورت افقي بوده و سرباري روي آن وجود ندارد به

1 (210  2 (140  3 (420  4 (315  

، توزيع فشار جانبي خاك وارد بر اين ديـوار  1400ويرايش   مبحث هفتم    3- 5- 2- 5- 5- 7 طبق بند  :حل 

  ):توزيع فشار مثلثي شكل(صورت مقابل است  به) كه بدون مهار است(

  : شود با پس لنگر خمشي ايجاد شده در هر متر از طول ديوار و در پايين آن برابر مي

  ( ) .
H

kN m× = × × × × =

1 6
6 35 1 210

3 2 2
)مساحت نمودار توزيع فشار×طول ديوار(

a a

H
M F= × =

3
  

  

  .صحيح است) 1(بنابراين گزينه 

  

 ���� ���	
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���� ����� (  

كننده، تنش زيـر پـي    از و با اين فرض كه در تركيب بار كنترلابعاد شالوده منفرد براي يك جرثقيل برجي، براساس تركيبات بار طراحي به روش تنش مج  - 36

/ باشد، kPa250 برابر AB برابر با صفر و در ضلع        CDدر ضلع    / /× ×6 5 6 5 1 /اگر در عمل ابعاد پي اجرا شـده       .  متر اعلام شده است    6 / /× ×7 5 7 5 1 6 

ضريب بار مرده در    (تر خواهد بود؟      هاي زير نزديك    يك از گزينه    كننده مورد نظر به كدام      زير پي، تحت تركيب بارگذاري كنترل     متر باشد، تنش حداكثر در      

kN/تركيب بحراني موردنظر برابر واحد و وزن مخصوص بتن         m
3

. نظر شـود     فرض شده و از وزن خاك روي پي صرف         25

 ). هاي جرثقيل ناچيز فرض شود نيروي برشي در پاي ستونتوزيع تنش در زير پي خطي و 

1(kPa288    2(kPa217  

3(kPa185    4(kPa148  

6در حالت اول كه ابعاد پي :حل    : صورت زير خواهد بود  در زير پي به متر است، نمودار توزيع فشار/5
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واحد طول ديوار



  

 )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون  ��

  
( )

ÂQ

y
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  .min b
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q e M kN m= = = =

+

⇒ ⇒ ⇒
1 1

1 6 5
0 5721

3591 16906 6

/
  

  : صورت زير خواهد بود ها به در حالت دوم و با بزرگتر شدن ابعاد پي، توزيع تنش

  ( )W V kNγ= = × × × =
2 2

25 7 5 7 5 1 6 2250/ / /  

  b
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e m
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7 5 7 5 56 25/ / /  

)    .صحيح است) 3(بنابراين گزينه  ) ( )
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مقادير اوليه نشست مجاز يكنواخت تحت بارگذاري استاتيكي و حداقل ضريب اطمينان به روش تنش مجاز براي واژگوني يك پي منفرد روي خـاك                         - 37

 : بر است بااي در شرايط استاتيكي به ترتيب برا ماسه

  3متر و   ميلي20) 4   2متر و   ميلي20) 3   3متر و   ميلي25) 2   75/1متر و   ميلي25) 1

. متـر اسـت    ميلـي 25اي،  ، مقدار اولية نشست مجاز يك پي منفرد بـر روي خـاك ماسـه         1400 ويرايش    مبحث هفتم  2-4-7براساس جدول   : حل 

  .  است75/1 اطمينان واژگوني پي منفرد در حالت استاتيكي برابر  مبحث هفتم، ضريب4-4-7همچنين با توجه به جدول 

   .صحيح است) 1 (هبنابراين گزين

  

دست آمـده اسـت    براي اولين لايه زمين از تراز شروع فونداسيون عميق به عمق ده متر ظرفيت برشي باربري متوسط جداره شمع كه از روش تحليلي به                        - 38

شمع از نوع بتني درجـاريز      .  برآورد شده است   kPa20 متري از شروع شمع ظرفيت باربري جداره شمع برابر         25 پس از آن براي عمق تا         و kPa15برابر

 براي شمع محاسبه شده باشد، حـداقل        kN240اگر حداكثر بار قائم فشاري در شرايط استاتيكي با روش تنش مجاز برابر            . باشد  متر مي    ميلي 800به قطر   

 ). نظر نماييد در محاسبات از وزن شمع و مقاومت نوك آن صرف(تر خواهد بود؟  طول قابل قبول شمع برحسب متر به كدام مقدار نزديك

1(/11 6  2(/12 7  3(/21 6  4 (25  

)ظرفيت باربري مجاز شمع  :حل  )allQنبايد از بار استاتيكي وارد شده ( )P kN= allQ  : نويسيم پس مي.  كمتر شود240 P kN=≥ 240  

  : آيد دست مي صورت زير به  بهallQمقدار

  
. .

. .

(½nHk]S¶»I£¶)sult
all

QQ
Q

F S F S
= =  

  

)دانيم مقاومت جدارة شمع مي )
s

Qشود ضرب تنش اصطكاكي جداره در مساحت جانبي شمع حاصل مي  از حاصل :  

  ( ) ( )
ave ave

s s s
Q f PL f PL L Lπ π= + = × × × + × × × = +

1 2
1 2 2 2

15 0 8 10 20 0 8 377 50/ /  

  :  در رابطة ابتداي حل، خواهيم داشتallQ و همچنينallQ در رابطةsQبا جايگذاري مقدار

  
L

L m
+

≥ ⇒ ≥
2

2

377 50
240 11 6

4
/  

  :شود با در نهايت طول كل شمع برابر مي

  

  ®¨L L L m= + = + =
1 2

10 11 6 21 6/ /  

  .صحيح است) 3(بنابراين گزينه 

  

 )ويرايش سؤال(  حيح است؟  هاي زير ص   يك از گزينه  هاي نگهبان با ديوارهاي وزني، كدام   اي سازه براي شرايط استاتيكي و لرزه  - 39

  . باشد  مي2اي   و در حالت لرزه3ضريب اطمينان پايداري در لغزش در حالت استاتيكي ) 1

  . باشد  مي2اي   و در حالت لرزه3ضريب اطمينان واژگوني در حالت استاتيكي ) 2

1/اي  و در حالت لرزه2ضريب اطمينان پايداري در لغزش در حالت استاتيكي ) 3   . باشد  مي2

4) براي شمع درجاريز1400مبحث هفتم ويرايش )1-6-7(با توجه به جدول(

Dπ



 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان ��

1/اي  و در حالت لرزه75/1ضريب اطمينان واژگوني در حالت استاتيكي ) 4   . باشد  مي2

كنيم كه مقدار ضريب اطمينان واژگوني و لغزش ديوار حائـل وزنـي در                مشاهده مي ،  1400ويرايش   مبحث هفتم    3-5-7با مراجعه به جدول     : حل 

1 و 75/1ترتيب برابر     يط استاتيكي، به  شرا 1اي، هر دو مقدار ضريب اطمينان لغزش و واژگوني برابر            بوده و در شرايط لرزه     /5  ـ. باشد  مي /2  هبنابراين گزين

  . صحيح است) 4(

جايي افقي داشته است،  متر نسبت به زمين جابه   لي مي 11برداري     متر تحت بهره   10بالاي ديوار حائلي به ارتفاع       - 40

 هاي زير براي اين ديوار صحيح است؟  يك از گزينه كدام

  . فشار در پشت ديوار محرك و در جلوي ديوار فشار در حالت سكون است) 1

  . فشار در پشت ديوار در حالت سكون و در جلوي ديوار كمتر از فشار مقاوم است) 2

  . ار محرك و در جلوي آن فشار مقاوم استفشار در پشت ديو) 3

  . فشار در پشت ديوار محرك و در جلوي ديوار كمتر از فشار مقاوم است) 4

. توانـد بـه حالـت مقـاوم برسـد          مي) جلوي ديوار (تواند به حالت محرك و خاك سمت چپ           مي) پشت ديوار (در اين سؤال خاك سمت راست        :حل 

xبراي ديوار مذكور، نسبت. ديوار نسبت به خاك را بررسي كنيمجايي افقي  بدين منظور بايد جابه

H

Δ
  : شود صورت زير محاسبه مي  به

  
(¸Ã¶p ¾M SLvº nH¼Äj ÂÄI]ï¾MI])

(nH¼Äj ÌIÿUnH)
x

H

Δ
= =

×
3

11
0 0011
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/  

xاي متراكم چون نسبت كنيم كه براي خاك ماسه  مشاهده مي  ،1400 ويرايش    مبحث هفتم  1-5-7با مراجعه به جدول     

H

Δ
0 بيـشتر از مقـدار   001/ 

xولي چون نسبت. است، خاك پشت ديوار به حالت محرك رسيده و فشار جانبي پشت ديوار همان فشار محرك است    

H

Δ
0 كمتر از مقدار  بـراي  /01

   .صحيح است) 4 ( هبنابراين گزين. ها كمتر از مقدار مقاوم خواهند بود ر به حالت مقاوم نرسيده و تنشرسيدن به حالت مقاوم است، خاك جلوي ديوا
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 باشد، با فرض خاك چسبنده در زيـر پـي،       kN120 و بار زنده وارد بر پي برابر       kN400اگر بار مرده وارده به زمين در تراز زير پي سطحي منفرد برابر             -41

 براي محاسبه نشست درازمدت، مقدار بار در نظر گرفته شده برحسب كيلونيوتن حدوداً چقدر بايد باشد؟

1 (520   2 (460   3 (430   4 (400   

 50%هاي چسبنده در زير پي، بايستي فقط         دراز مدت خاك   ، جهت محاسبة نشست   1400 ويرايش    مبحث هفتم  2-1-5-4-7با توجه به بند      :حل 

  :پس نيروي وارد بر پي در اين سؤال بايد برابر مقدار زير در نظر گرفته شود. بارهاي زنده را در نظر بگيريم

   .صحيح است) 2 (هبنابراين گزين
D LF F F kN= + = + × =0 5 400 0 5 120 460®¨ / /  

  

چنانچه بـا   . باشد   متر مي  5، هدف احداث يك گود به عمق        با توجه به شكل مقابل     - 42

هاي زير    يك از گزينه    كدام.  متر باشد  12توجه به جنس خاك منطقه، عمق بحراني        

 )ويرايش سؤال(  در مورد اين گودبرداري صحيح است؟   

مهندس طراح بايستي براي طراحـي و پايدارسـازي گـود از متخـصص ذيـصلاح                ) 1

  . كمك بگيرد

  .  گودبرداري بر عهده مهندس طراح ساختمان استمسئوليت) 2

  .كند  در مورد پايدارسازي گود تشخيص پيمانكار ذيصلاح كفايت مي) 3

بايد مسئوليت گودبرداري برعهـده يـك شـركت مهندسـي ژئوتكنيـك ذيـصلاح        ) 4

  . واگذار گردد

  :كنيم براي حل اين سؤال به ترتيب زير عمل مي :حل 

[k«−7-3-1 زياد خطر گود   

yÄHoÄ» ´TÿÀ WdL¶
m h m= ⇒ > ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

1400
5    h) عمق گود از تراز صفر (4

[k«−7-3-1 خطر گود زياد  

yÄHoÄ» ´TÿÀ WdL¶
m h m= ′⇒ < < ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

1400
3 0   ′h) عمق گود از زيرپي همسايه (6



  

 )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون  ��

[k«−7-3-1 خطر گود معمولي  

yÄHoÄ» ´TÿÀ WdL¶
c c

h h
m m

h h
= ⇒ < ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→�

1400

5

12
0 42 0 5/ /   

-3-3-7د زياد در نظر گرفته شود، همچنين با مراجعه بـه بنـد              ، خطر اين گود باي    1400 ويرايش    مبحث هفتم  1-6-3-3-7بنابراين با توجه به بند      

  . صحيح است) 4 (هبنابراين گزين.عهدة يك شركت ژنوتكينك ذيصلاح خواهد بود  مسئوليت طراحي گودبرداري به6-9

  

اگـر در محاسـبات از وزن پـي         . دهد  متر را نشان مي      ميلي 600پلان شكل مقابل ابعاد يك پي منفرد به ضخامت           - 43

در  (P برحسب متر براي آنكه تنش در زير پي تحت اثر نيـروي محـوري فـشاري                  aنظر شود، آنگاه مقدار       صرف

 يك از مقادير زير نزديكتر است؟  به كدام ، يكنواخت باشد،)موقعيت نشان داده شده

1( 3    2( 2  

3 (2    4 (3  

 توزيع تنش در زير پي يكنواخت باشد بايستي بار ستون به مركز سطح پي وارد شده باشد تا هيچگونه لنگري حول مركز پي ايجاد                         براي آنكه  :حل 

  :يابيم صورت زير مي در ادامه محل مركز سطح پي را به. نشده باشد

  ( ) ( ) ( )

( ) ( )®¨

i i

y m
a ma

a
y A

y
A a

=
=

× ×

= =

× + ×

⎧ ⇒⎪ + + × ×
⎨
⎪
⎩

∑
1 1

2

1
31

3 1
2

3 1 1

  

  . صحيح است) 1 (هبنابراين گزين

  

 برحسب متر    aبالاي شيب نشان داده شده در شكل مقابل، حداقل مقدار         جهت احداث يك پي در       -44

ير ديـك از مقـا      جهت قرارگيري پي، بدون نياز به تحليل دقيق پايداري و تغيير شكل پي، به كدام              

 زير نزديكتر است؟

1 (3    2 (4     

3 (5    4 (6  

   افقي 2عيت پي در نزديكي شيب به نحوي باشد كه خطي با شيب  بايستي موق، 1400 ب از مبحث هفتم ويرايش -5-7-4-7مطابق با بند  :حل 

  :با ترسيم اين خط خواهيم داشت. شود، با سطح شيب برخورد نكند   قائم كه از لبة پي رسم مي1به 

  .صحيح است) 3(بنابراين گزينه 
a

a m

+

= =⇒
23

5
4 1

  تشابه هندسي:
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���� ������(   

2/با گودبرداري به عمق   در طراحي پي منفرد ساختماني كه        - 45  چنانچه فاصلة آزاد بين دو پي مجاور با ابعاد سه متر در سه متر برابر                ،متر همراه است   5

 )تأليفي(  ؟كدام اندازه معيار تعيين عمق گمانه خواهد بود     متر باشد، 8

   متر با در نظر گرفتن عمق گودبرداري6)2  با در نظر گرفتن عمق گودبرداري 3)1

   عرض ساختمان  )4     متر 8)3

  : داريم،1400ويرايش   از مبحث هفتم7-1-2-3-2-7از بند ) 2 (تبصرهچون از پي منفرد استفاده شده است، مطابق با  :حل 

=m.ملاك تعيين عمق گمانه خواهد بود m3عرض يك پي يعني    + = ⇒3 3 = ها مجموع عرض پي 6 >8m ها فاصلة لب به لب پي  

  . صحيح است) 1(بنابراين گزينه . البته بايد عمق گود نيز به عمق گمانه اضافه شود

  

 دست آوردن تنش زير پي كدام روش صحيح است؟ پذير و به هاي انعطاف يل پيبراي تحل -46

)صورت فنر سازي خاك به شبيه) 1 )
s

Kبا مقدار يكنواخت، مشروط بر اينكه پي به همراه روسازه تحليل شود ،.  

)صورت فنر سازي خاك به شبيه) 2 )
s

Kواخت، با مقدار يكن  

)صورت فنر سازي خاك به شبيه) 3 )
s

Kبا سه مقدار ،
s

K1 25/،
s

K و
s

K0   ترين نتايج آنها و انتخاب بحراني /8

)صورت فنر سازي خاك به شبيه) 4 )
s

Kها ت لازم مقدار آن در زير سطح پي متناسب با نشست، با تغييرا  

پذير مقدار   هاي انعطاف   ، در پي  1400ويرايش    از مبحث هفتم   3-6-4-7با توجه به بند      :حل 
s

K         نبايد در زير پي يكنواخـت باشـد و متناسـب بـا

   .صحيح است) 4 (هبنابراين گزين. تغيير كندنشست بايد 

  



 

�� 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان

3/راحي يك ديوار وزني حائل نگهبان به ارتفاع       در ط  - 47 متر، براي تأمين مقاومت لغزش در شرايط استاتيكي، به اصـطكاك بـين شـالوده و خـاك و                    5

 ديوار و مقاومت ناشي از اصطكاك بـين         در واحد متر طول    kN37اگر نيروي رانش خاك پشت ديوار     . شود  نيروي مقاوم خاك جلوي ديوار اكتفا مي      

در واحد متر طول ديوار باشد، حداقل مقاومت ناشي از نيروي مقاوم خاك جلوي ديوار برحسب كيلونيوتن در واحد متر طول                      kN51شالوده و خاك  

 .)روش تنش مجاز مدنظر است(تر است؟  هاي زير نزديك يك از گزينه ديوار به كدام

   23) 4   17) 3   5) 2  صفر ) 1

¶¼[¼j  :حل  xqû²≥FS FS : شرط عدم لغزش ديوار  

، چون جلوي ديوار حائل وزني خاك مقاوم قرار دارد بايستي ضريب اطمينان لغـزش ديـوار را   1400 ويرايش  مبحث هفتم  1-1-7-5-7براساس بند   

) در نظر بگيريم2برابر  )xqû² = 2FS.  

  : شود با همچنين ضريب اطمينان موجود برابر مي 
³»I£¶ þ¨ Â{oM ³»I£¶ ¥Ii ³»I£¶ ¥Ii ³»I£¶

j¼]¼¶
¥Ii ¥od¶Joh¶

+ +

= = =

∑

∑

51

37

F F F F

FS
FF

  

  :در نهايت خواهيم داشت
¥Ii ³»I£¶

¥Ii ³»I£¶

+

≥ ⇒ ≥

51

2 23
37

F
F kN  :شرط عدم لغزش ديوار  

  .صحيح است) 4 (هبنابراين گزين

  

استاتيكي براي تعيين فشار خـاك در پـشت ديـوار از    در ديوارهاي اطراف زيرزمين كه انتهاي ديوار به سقف سازه متكي است، در شرايط بارگذاري               - 48

شرايط خاصي از قبيل فشار آب، ريشه گياهان، تورم خاك، يخبندان، برخاست و ترك كششي وجـود    (فشار خاك در كدام حالت بايد استفاده شود؟         

 .)ريزي و متراكم نشده است لايه خاك صورت لايه ندارد و خاك پشت ديوار به

  مقاوم) 2    سكون) 1

  بسته به مقدار تغيير شكل افقي، مقاوم يا محرك ) 4    محرك) 3

 فشار خاك در شـرايط اسـتاتيكي بايـد در            ، براي ديوار زيرزمين متصل به سقف،      1400ويرايش    مبحث هفتم  5-5-2-5-5-7با توجه به بند      :حل 

  .صحيح است) 1 (هبنابراين گزين. حالت سكون در نظر گرفته شود
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�)  � ���
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���� ����� (  

 هاي زير قابل توصيه است؟ يك از روش دست آوردن تنش زير پي، استفاده از كدام پذير و به هاي انعطاف براي تحليل پي - 49

  .هاي مياني باشد ها بيش از سختي آنها در قسمت صورت فنر با رفتار فشاري تنها به نحوي كه سختي فنرها در لبه سازي خاك به مدل) 1

  .هاي مياني باشد ها بيش از سختي آنها در قسمت صورت فنر با رفتار كششي و فشاري به نحوي كه سختي فنرها در لبه سازي خاك به مدل) 2

  صورت فنر با رفتار كششي و فشاري و با سختي يكسان در تمام سطح پي سازي خاك به مدل) 3

  تي يكسان در تمام سطح پيصورت فنر با رفتار فشاري تنها و با سخ سازي خاك به مدل) 4

  :براي پاسخ به اين سؤال بايد به دو نكتة مهم زير توجه نمود :حل 

  .نسبت به قسمت مياني باشند)  برابر2(ها، داراي سختي بيشتر  ، بايستي فنرهاي مدل در لبه1400ويرايش   مبحث هفتم3- 6- 4- 7مطابق با بند 

سازي خاك به صورت فنرهاي كشـشي در   شوند، مدل هاي تحت كشش، پي و خاك از هم جدا مي          چون خاك توانايي تحمل كشش ندارد و در قسمت        

   .صحيح است) 1 (هبنابراين گزين .صورت فنرهاي فشاري مدل شود باشد و فقط بايد خاك به زير پي نادرست مي

  

) شـامل رانـش محـرك خـاك    (ر طراحـي وارد بـر آن   براساس طراحي به روش تنش مجاز در شرايط استاتيكي براي يك ديوار وزني، مؤلفة افقي بـا               -50

120/برابر kN m            160/و نيروي برشي مقاوم موجود بين سطح زير آن و خاك برابر kN m   حداقل نيـروي رانـشي مقـاوم خـاك         . برآورد شده است

  نگيرد؟د، حدوداً چقدر باشد تا گسيختگي خاك ناشي از لغزش ديوار صورتجلوي اين ديوار كه در اثر حركت نسبي ديوار و زمين بايد بسيج شو

1(/kN m80  2(/kN m20  3(/kN m31  4(/kN m13  

.  :براي كنترل لغزش ديوار حائل وزني بايد بنويسيم   :حل  . . .

³»I£¶
xqû² ¾¶Iºï¸ÃÄA

¥od¶

F

F S F S
F

=

∑
≥

∑
  

   را در طراحي در 2كه در مقابل ديوار، خاك مقاوم داريم، بايستي ضريب اطمينان  ، هنگامي1400 مبحث هفتم ويرايش 1-1-7-5-7با توجه به بند 

.يعني(مقابل لغزش ديوار لحاظ كنيم  .¾¶Iºï̧ ÃÄAF S = 2(  

/   .صحيح است) 1(بنابراين گزينه 
³»I£¶ xoM ¥Ii ³»I£¶ yºHn ¥Ii ³»I£¶ yºHn

¥Ii ³»I£¶ yºHn
¥Ii ¥od¶ yºHn

F F F
F kN m

F

+ +

⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥

160

2 2 80
120

  

  



  

 )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون  ��

1000شمع بتني درجاريز به قطر يك متر كه تحت اثر بارهاي استاتيكي قرار دارد، داراي مقاومت نهايي از روش تحليلـي   - 51 kN  5000در كـشش و kN 

. انـد   ها تا بار گسيختگي بارگذاري نشده       لي شمع ها شده است، و     در محل پروژه اقدام به انجام آزمايش بارگذاري استاتيكي روي شمع          . در فشار است  

 بار كششي و فشاري مجاز اين شمع حدوداً چقدر است؟

  kN2273و فشاري kN455بار كششي) kN1250  2و فشاري kN250بار كششي) 1

  kN2000و فشاري kN400بار كششي) kN1667  4و فشاري kN334بار كششي) 3

  :حل 
. .

ult
all

Q
Q

F S
=  

چـون در صـورت سـؤال گفتـه شـده           . دسـت آمـده اسـت       براي تعيين ضريب اطمينان بايستي توجه كنيم كه ظرفيت باربري نهايي برچه اساسي به             

  مبحـث هفـتم  1-6-7اند و همچنين شمع درجـاريز اسـت، بـا مراجعـه بـه جـدول         از روش تحليلي محاسبه شدهkN5000 و kN1000عددهاي

F.، بايستي1400ويرايش  S =   :نويسيم پس مي.  لحاظ شود4

  
ÁnIzÎ

ÁnIzÎ
= = =

5000
1250

4

ult

all

Q
Q kN

FS
                         

Âzz¨

Âzz¨

ult

all

Q
Q kN

FS
= = =

1000
250

4
  

 ويـرايش   مبحـث هفـتم  5-1-7-6-7اند، مطابق بـا بنـد    ها در آزمايش بارگذاري استاتيكي، تا بار گسيختگي بارگذاري نشده      از آنجا كه شمع    :توجـه 

FS، مجاز به استفاده از ضريب اطمينان1400 = 2    .صحيح است) 1 (هبنابراين گزين .به اين علت غلط است) 2(باشيم و گزينة   نمي/2

  

 ؟ نيستسازي خاك با فنر به تنهايي قابل قبول هاي زير، مدل يك از گزينه در كدام - 52

  پذير هاي گستردة انعطاف تحليل سازة شالوده) 1

  پذير فانعطا) اي شبكه(هاي نواري متعامد  تحليل سازة شالوده) 2

  هاي با اهميت متوسط پنج طبقه تحليل نيروها در گروه شمع با لحاظ نمودن ضرايب اندركنش بين فنرها، در ساختمان) 3

  محاسبة نهايي نشست گروه شمع) 4

  .ول نيستسازي خاك با فنر قابل قب ، در محاسبة نشست نهايي گروه شمع، مدل1400ويرايش   از مبحث هفتم2- 2- 6- 6- 7مطابق با بند  :حل 

  . صحيح است) 4 (هبنابراين گزين
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  . حداقل چند گمانه الزامي است؟ اهميت ساختمان زياد استحفر،  مترمربع500براي شناسايي ژئوتكنيكي زمين يك ساختمان منفرد با سطح اشغال  - 53

 )تأليفي(  5) 4  4) 3  3) 2  2) 1

   :حل 
−Iû{H cõw

yÄHoÄ» ´TÿÀ WdL¶ −»k]
jIÄp SÃμÀH IM ·IμTiIw

m

n

=⎧
− − ⇒ ⇒ =⎨

⎩

2
500

1400 1 2 7 4  

  . صحيح است) 3 (هبنابراين گزين

  

، عمق گـود از تـراز       3اگر نسبت عمق گود به عمق بحراني برابر         . فرض كنيد براي ساخت يك ساختمان، گودبرداري با ديوار قائم صورت گرفته است             - 54

 هاي زير خواهد بود؟  يك از گزينه م متر باشد، خطر گود كدا10 متر و عمق گود از تراز زير پي همسايه برابر 15صفر برابر 

  زياد) 4  بسيار زياد ) 3  معمولي) 2  . قابل تعيين نيست) 1

) عمق گود به عمق بحراني    چون نسبت  :حل  )
c

h

h
ويـرايش    مبحـث هفـتم  1-3-7باشد، با مراجعه بـه جـدول     مي2 داده شده و بيشتر از 3برابر  

   .صحيح است) 3 (هبنابراين گزين .باشد  بسيار زياد خواهد بود و نيازي به كنترل ساير اطلاعات نمي، خطر اين گود همواره1400

  

/ديوار حايل وزني با وزن مخصوص      -55 γ1 در شـرايط   γمطابق شكل جهت نگهداري خـاك بـا وزن مخـصوص        2

 بـراي كنتـرل     B در صورتي كه پي ديوار جزئي از آن باشـد، حـداقل بعـد                .استاتيك در نظر گرفته شده است     

 تر است؟  يك از مقادير زير نزديك واژگوني با فرض فشار محرك در طراحي به روش تنش مجاز به كدام

1 (B H=0 36/       

2 (B H=0 4/   

3 (B H=0 43/      

4 (B H=0 52/  



 

�� 

)1400مبحث هفتم ويرايش(محاسبات ك سؤالات آزمون بان

   داده شده ضريب اطمينان واژگونيبراي كنترل ديوار وزني داده شده در مقابل واژگوني بايد ضريب اطمينان واژگوني را محاسبه كرده و آن را از  :حل 

  .بيشتر قرار دهيم) براي شرايط استاتيكي (،1400 ويرايش  از مبحث هفتم3-5-7 در جدول

  . . . .

³»I£¶
Âº¼¬rH» ¾¶Iºï̧ ÃÄA

¥od¶

M
F S F S

M
= ≥ =

∑

∑
1 75/  

  :پردازيم  به محاسبة مقادير لنگرهاي مقاوم و محرك در اين سؤال ميدر ادامه

  / /¥od¶ a
M k H L H L Hγ γ γ= = × × × =∑

3 3 31 1
0 3 0 05

6 6
  

  M W d W d V d V dγ γ= × = +∑ 1 1 2 2 1 1 2 2
1 2 1 2³»I£¶ / /  

( ) ( )B H L B B H L B H B Lγ γ γ= × × × × × + × × × =
21 2

1 2 0 8 0 8 1 2 0 2 0 9 0 472
2 3

/ / / / / / /  

  

  : دست آمده در رابطة اولية حل خواهيم داشت با جايگذاري مقادير به

H B L
B H B H

H L

γ

γ

≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥

2

2 2

3

0 472
1 75 0 185 0 43

0 05

/

/ / /

/

  

  . صحيح است) 3 (هبنابراين گزين

  

 درصد آن ناشي از مقاومـت       30به دست آمده است كه       kN2150اي قائم منفرد برابر     هاي معتبر، بار فشاري طراحي يك شمع استوانه         براساس روش  - 56

م وجود آب در زمين در طول شـمع و عـدم انجـام آزمـايش                در صورت عد  .  درصد آن ناشي از مقاومت اصطكاكي جدارة شمع است         70نوك شمع و    

بارگذاري استاتيكي كششي، براساس اين اطلاعات، حداكثر بار محوري كششي طراحي همين شمع بدون احتساب وزن آن را در بهترين شرايط چـه             

 . ترين گزينه به پاسخ مدنظر است توان لحاظ كرد؟ انتخاب نزديك مقدار مي

1 (kN1280   2 (kN1505   3 (kN1670   4 (kN1830   

  :  ظرفيت باربري كششي نهايي يك شمع برابر است با  دانيم مي :حل 
* *

tult s uplift sQ Q W F Q= + − =Íμ{  

همچنين چون اطلاعات آزمايش بارگذاري كششي . نظر شده است آب منطقه صرف ناشي از فشار     uplift در اين سؤال از وزن شمع و نيروي          :حيتوض ـ

*، 1400 مبحث هفتم ويرايش 6-3-4-6-7 مطابق با بند در دسترس نيست

s
Q برابر است با:  

  
* *

( )/ / /
ÁnIzÎ ÁnIzÎ

ôÄHo{ ¸ÄoT¿M nj

ma x
s s s s

Q Q Q Q= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =0 7 0 85 0 85∼  

توانيم از طرفي با استفاده از اطلاعات سؤال مي
s

Q )صورت زير بيابيم را به) ظرفيت باربري اصطكاكي جدارة شمع در حالت فشاري:  

  
( )

( )

p

p ps

Q

ult s p s ultQ
Q Q Q Q Q kN= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = × =

%30

%70
0 7 0 7 2150 1505

¥¼º S¶»I£¶

½nHk] S¶»I£¶
/ /  

  :شود با در نهايت مقدار ظرفيت باربري كششي اين شمع برابر مي

  .صحيح است) 1 (هبنابراين گزين
* *

tma x
s ult ss

Q Q kN Q Q kN= = × ⇒ = =0 85 0 85 1505 1280 1280�/ /  
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)باربري فشاري يك شمع بتن آرمه      -57 )
c

R     اي فاقـد چـسبندگي كـه ظرفيـت بـاربري نـوك آن                 متـر در خـاك دانـه       12 متر و عمق     1درجا به قطر

/kN m
2

حداكثر نيروي مقاوم كششي اين شمع در برابر بارهاي غير متناوب           . تمحاسبه شده اس   kN1260است، با استفاده از روابط تحليلي      1300

( )
t

R    جرم مخـصوص   . تر از نوك شمع است      هاي زير زميني بسيار پايين      تر است؟ سطح آب     هاي زير نزديك    يك از گزينه     براساس محاسبات به كدام

kg/بتن را m
3

 .در نظر بگيريد 2500

1(kN440   2(kN850   3(kN1070   4(kN1120   

: آيد دست مي صورت زير به ، ظرفيت باربري كششي شمع به  1400ويرايش   مبحث هفتم3-3- 4-6-7براساس بند  :حل 
*

tult s upliftQ Q W F= + −   

  : شود با همچنين نيروي وزن شمع برابر مي. نداريم upliftFر اين سؤال چون گفته شده، تراز آب زيرزميني خيلي پايين است، عملاًد

  ( )W V kNγ π= = × × ×

2
1

25 12 240
4

�   

  

*براي محاسبة

s
Q )0 اين مقدار برابر6-3-4-6-7براساس بند ) مقاومت جدارة شمع در حالت كششي 0الي /7   ظرفيت باربري جدارة شمع در  /85

  . باشد حالت فشاري مي

/ /kg m kN m=

3 3
2500 25  



  

��  )1400مبحث هفتم ويرايش (محاسبات بانك سؤالات آزمون 

  
* *

~

SÃÎoË nHk£¶ oX¨Hke ½k{ ¾Tÿ¬

ÁnIzÎ ÁnIzÎs s s s
Q Q Q Q= × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =0 7 0 85 0 85/ / /   

  : پردازيم حال به محاسبة ظرفيت باربري جداره شمع در حالت فشاري مي

  
( )

ÁnIzÎ ÁoMnIM

Íμ{ ¥ ¼º ÁoMnIM  SÃÎoË:

c
ult s b

s s

b b b

Q Q Q
Q Q kN

Q q A kN
π

= +⎧
⇒ = + ⇒ =×⎨ = = × =⎩

2
1260 1021 2391

1300 1021
4

   

  : آوريم دست مي  نهايي كششي شمع را به  ظرفيت باربري جداره شمع در حالت كششي را يافته و سپس ظرفيت باربريحال

   .صحيح است) 1(بنابراين گزينه 
* *

ÁnIzÎ ts s ult sQ Q kN Q Q W kN= = × = ⇒ = + = + =0 85 0 85 239 203 203 240 443/ /   

  

C/اي داراي خصوصيات مكانيكي به شرح       خاك منطقه  - 58 MPa= 0 ϕو   026 = 30


kN/و    mγ =

3
براي اجراي يك ساختمان بـا اهميـت        . باشد  مي 19

/زياد در نظر است از تراز صفر زمين، گودبرداري قائمي به عمق              m2 اگر سربار ناشي از ساختمان بدون اسكلت مجاور روي خاك محـل،            . صورت پذيرد  1

kN/شدت باري معادل m
2

 .باشد تر مي  متر پايين1كنيد؟ كف گود از زير پي همسايه  ايجاد كند، در اين صورت خطر گود را چگونه ارزيابي مي 10

  .خطر گود بسيار زياد است) 4  .خطر گود زياد است) 3  .خطر گود معمولي است) 2  .خطر گود كم است) 1
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