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بخش‌های تکمیلی فـصـل پنجم :

آ شنا یی با مفاهيم و 
محا سبا ت سا زه‌ها ی فولاد ي

مبحث  جدید  ویرایش  در  گرفته  صورت  تغییرات  به  توجه  با 
دهم مقررات ملی ساختمان )ویرایش 1401( نسبت به ویرایش 
شما  بیشتر  اطمینان  منظور  به  و   )1392 )ویرایش  آن  قدیم 
عمران  سری  رسمی  کارشناسی  کتاب  مطالعه  هنگام  عزیزان 
این  جدید  ویرایش  از  سؤال  احتمالی  شدن  مطرح  به  نسبت 
آموزشی  فایل  این  تهیه  به  اقدام  عمران  سری  مؤسسه  مبحث، 
نموده است. لازم به ذکر است در این فایل تغییرات در هر یک از 
آیین‌نامه‌ای  با فصل‌ پنجم کتاب در بخش‌های  بحث‌های مرتبط 
بحث  ابتدا  فایل  این  از  بهتر  استفاده  منظور  به  است.  شده  ارائه 
بررسی توضیحات  به  نمایید و سپس  را مطالعه  کتاب  در  مربوطه 

ارائه شده در هر بحث بپردازید. 
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مقادير: 1-2-3-10جدول 
y

R و
t

R فولاد و
c

R بتن  

مقادير
y

R و
t

R فولاد  

y  نوع مصالح
R   

t
R   

1/  اي و قوطي شكل نورد شده  مقاطع لوله 25   /11   

1/  شي  شكل و ناوداني و سپري و نبH شكل و Iساير مقاطع نورد شده  2   /11   

   11/   115/  ها ها و تسمه مقاطع ساخته شده از ورق، ورق

1/  ميلگردها 2   /1 2   

مقادير
c

R بتن  

  تنش فشاري مشخصة بتن
c

R   

c
f MPa′ ≤ 50   /1 4   

c
f MPa′ > 50   /1 2   

  مقاطع سنگين 

هـاي    كار رفته در بال     اي به   ده، فولاد سازه  اي، در مقاطع گرم نورد ش       در اعضاي سيستم باربر جانبي لرزه     ) الف

 ژول 27متر بايد داراي حداقل طاقت نمونة شيار داده شـدة شـارپي                ميلي 40با ضخامت مساوي يا بيشتر از       

  .  درجة سلسيوس باشد20در دماي 

با ضخامت  هاي    كار رفته در ورق     اي به   اي، در ساير مقاطع، فولاد سازه       در اعضاي سيستم باربر جانبي لرزه     ) ب

هـاي اسـتاندارد    در هر مـوقعيتي كـه از سـوي روش   . شود متر و بيشتر كه در موارد زير استفاده مي          ميلي 50

 درجـه   20 ژول در دماي     27شيار داده شدة شارپي     نمونه  مجاز دانسته شده است، بايد داراي حداقل طاقت         

  : سلسيوس باشد

  اعضاي ساخته شده از ورق   

  . هاي غيرارتجاعي ايجاد گردد اي، كرنش رود در آنها در اثر بارهاي لرزه  انتظار ميهاي اتصالي كه ورق  

  هاي كمانش تاب  هستة فولادي مهاربندي  

  مصالح جوش 

  اي  هاي باربر جانبي لرزه كار رفته در سيستم جوش به) الف

اي مشخصات فلـز پركننـده        زههاي باربر  جانبي لر      كار رفته در اعضا و اتصالات سيستم        هاي به   در كلية جوش  

  .  باشد2-2-3-10بايد مطابق با مشخصات جدول 
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  اي  هاي باربر جانبي لرزه مشخصات فلز پركنندة جوش به كار رفته در سيستم: 2-2-3-10جدول 

  )فلز پركنندة جوش(ردة الكترود 
  مشخصات 

E70   
E 80   

   MPa470حداقل   MPa400حداقل  سليمتنش ت

   MPa550حداقل   MPa490حداقل  تنش كششي نهايي

   درصد19حداقل    درصد22حداقل   تغيير طول نسبي 

  طاقت نمونة شيار داده شدة شارپي 

  منفي  ژول در دماي 27حداقل 

   درجة سلسيوس18

   ژول در دماي منفي 27حداقل 

   درجه سلسيوس 18

  اي هاي بحراني لرزه جوش) ب

اند، فلز پركنندة جوش      اي مشخص شده    هاي بحراني لرزه    صورت جوش   ها به   كه در اين فصل جوش      در مواردي 

 را نيـز  3-2-3-10، بايد مشخصات مطابق جدول 2-2-3-10بايد علاوه بر برآورده نمودن مشخصات جدول     

  . برآورده نمايد

  اي  هاي بحراني لرزه مشخصات فلز پركننده در جوش: 2-2-3-10جدول 

  )فلز پركنندة جوش(ردة الكترود 
  مشخصات 

E70   
E 80   

   MPa470حداقل   MPa400حداقل  تنش تسليم

   MPa550حداقل   MPa490حداقل  تنش كششي نهايي

   درصد19حداقل    درصد22حداقل   تغيير طول نسبي 

  طاقت نمونة شيار داده شدة شارپي 

  ژول در دماي  54حداقل 

  درجة سلسيوس 20

  ژول در دماي  54حداقل 

  درجه سلسيوس 20

  لات پيچي اتصا

تنيده يا لغزش بحراني باشد، مگـر آنكـه    تواند از نوع پيش اي مي  اتصالات پيچي كلية اعضاي باربر جانبي لرزه      

در اينگونه اتصالات عـلاوه بـر       . هاي ديگر اين فصل استفاده از اتصال لغزش بحراني الزام شده باشد             در بخش 

   : الزامات زير نيز بايد رعايت شوند2-10فصل الزامات 

تواند از نوع استاندارد يا لوبيايي كوتاه بـا شـيار             ها مي   تحت اثر برش ناشي از نيروهاي زلزله، سوراخ پيچ        ) الف

  :هاي بزرگ شده به شرطي مجاز است كه در اين نوع اتصالات استفاده از سوراخ. عمود بر جهت نيرو باشد

  .  اتصال مربوط به عضو مهاربندي باشد-1

  . هاي اتصال تعبيه شده باشد ده فقط در يكي از ورقش هاي بزرگ  سوراخ-2

  . صورت لغزش بحراني طراحي شود  اتصال به-3

شده و يـا   تواند از نوع استاندارد يا بزرگ ها مي   تحت اثر كشش خالص ناشي از نيروهاي زلزله، سوراخ پيچ         ) ب

  . لوبيايي كوتاه باشد

  .  باشندA حداقل كلاس كلية اتصالات بايد داراي شرايط سطحيتماس سطوح ) پ

  :  باشندAتواند داراي شرايط سطحي كمتر از كلاس   سطوح تماس ميفحه بعدصهاي  در حالت :استثناء
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  هاي خمشي  اتصالات گيردار فلنجي پيش تأييد شده در قاب-1

هـا    اتصالاتي كه در آنها انتقال نيروهاي ناشي از زلزله از طريق كشش يا فشار و نه از طريق برش در پيچ                     -2

  . صورت گيرد

  ناحية حفاظت شدة اعضاء 

اي از    آن است، به ناحيـه    مجاور  پذير و نواحي      ناحية حفاظت شده در يك عضو از سازه كه شامل ناحية شكل           

نظـر بـه اهميـت      . هاي فراارتجاعي ايجاد شود     رود در اين ناحيه تغييرشكل      شود كه انتظار مي     عضو اطلاق مي  

 آن در حركات رفت و برگشتي سازه، اين ناحيـه بايـد عـاري از هرگونـه                  ناحية حفاظت شده و رفتار حساس     

در هـر يـك از   . شـود  پـذير عـضو در ايـن ناحيـه مـي      عملياتي باشد كه موجب مخدوش شدن عملكرد شكل      

هاي بعدي اين فـصل   اي، موقعيت و طول ناحية حفاظت شده بايد مطابق بخش  هاي باربر جانبي لرزه     سيستم

پذير عضو، در ناحية حفاظت شدة        به منظور جلوگيري از مخدوش شدن عملكرد شكل       همچنين  . تعيين شود 

  : اعضا بايد الزامات عمومي زير نيز رعايت شود

اي متوسـط و ويـژه، بـه كـاربردن وصـلة       هاي باربر جـانبي لـرزه     در ناحية حفاظت شدة اعضاي سيستم     ) الف

  . دهندة عضو ممنوع است  تشكيلهاي ها يا ورق مستقيم يا غيرمستقيم جوشي يا پيچي نيمرخ

هـاي   كـاري جـوش   هرگونه ناپيوستگي ناشي از عمليات اجرائي اضافي در ساخت و نـصب ماننـد سـوراخ              ) ب

هاي حرارتي در ناحيـة حفاظـت         هاي ناشي از برش     موضعي، تخلية جوش، وسايل كمكي براي نصب، ناصافي       

  . ي برطرف شده و تعمير گرددشدة اعضا ممنوع بوده و در صورت وجود بايد به نحو مناسب

فولادي در بال تيرهـا ممنـوع   برشگير هاي فولادي با هر نوع      ميخ  در ناحية حفاظت شده به كارگيري گل      ) پ

  .  تأييد شده مجاز دانسته شده باشد است، مگر آنكه در اتصالات پيش

در اين ناحيـه بـال   كه  جوش كردن عرشة فولادي تيرهاي مختلط در ناحية حفاظت شده در صورتي   خال) ت

  . تير را دچار آسيب ننمايد، مجاز است

به كارگيري هرگونه اتصال جوشي يا پيچي براي اتصالات اجزاي نما، ديوارهاي داخلي و خارجي تيرهاي               ) ث

پـذير ناحيـة حفاظـت شـدة          هاي تأسيساتي در محـدودة شـكل        دارنده  نعل درگاهي، تيرهاي فرعي سقف نگه     

  . اي ممنوع است ي لرزهاعضاي سيستم باربر جانب

)هاي خمشي معمولي اي قاب الزامات لرزه )OMF   

)هاي خمشي معمولي    قاب )OMF    هـاي    شـوند كـه از آنهـا انتظـار تغييرشـكل            هـايي اطـلاق مـي       بـه قـاب

بـراي طراحـي اعـضا و اتـصالات آنهـا           رود و به اين علت        فراارتجاعي حداقلي در برابر نيروي جانبي زلزله مي       

  . مقررات تكميلي حداقلي در نظر گرفته شده است

  : ها بايد داراي شرايط زير باشند هاي خمشي معمولي تيرها و ستون در قاب

 اين مبحث، فشرده بوده و جـان آنهـا غيـر            2-2-10ها بايد مطابق ضوابط بخش        هاي تيرها و ستون     بال) الف

  . لاغر باشد

مجاز است، مـشروط بـر آنكـه خمـش در        دار    بستهاي با مقطع متشكل از چند نميرخ          ده از ستون  استفا) ب

  . باشد) هاي مقاطع عمود بر جان(ا مصالح بستون حول محور 

عنوان اعـضاي بـاربر جـانبي     به) لانه زنبوري(هاي متوالي    دار و با سوراخ     استفاده از تيرهاي با جان سوراخ     ) پ
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بخش‌های تکمیلی فـصـل ششم :

ا صول و مبا نی طر ا حی 
و ا جر ا  ي جو ش 

جدید ویرایش  در  گرفته  صورت  تغییرات  به  توجه   با 
)1401 )ویرایش  ساختمان  ملی  مقررات  دهم   مبحث 
منظور به  و   )1392 )ویرایش  آن  قدیم  ویرایش  به   نسبت 
کارشناسی کتاب  مطالعه  هنگام  عزیزان  شما  بیشتر   اطمینان 
از سؤال  احتمالی  شدن  مطرح  به  نسبت  عمران  سری   رسمی 
 ویرایش جدید این مبحث، مؤسسه سری عمران اقدام به تهیه
 این فایل آموزشی نموده است. لازم به ذکر است در این فایل
کتاب ششم  فصل‌  با  مرتبط  بحث‌های  از  یک  هر  در   تغییرات 
استفاده منظور  به  است.  ارائه شده  آیین‌نامه‌ای   در بخش‌های 
نمایید ابتدا بحث مربوطه در کتاب را مطالعه  این فایل  از   بهتر 
  و سپس به بررسی توضیحات ارائه شده در هر بحث بپردازید.
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هاي شياري با نفوذ نسبي نبايد از مقدار موردنياز محاسباتي و همچنين از مقادير منـدرج در جـدول                     ضخامت مؤثر در جوش   

لـب    بـه   در اتـصال لـب    . شـود   تر تعيين مـي     حداقل ضخامت مؤثر با توجه به ضخامت قطعة نازك        . تر باشد    كوچك 10-2-9-1

  . تر باشد ترين قطعة متصل شونده بزرگ ت نازكقطعات، ضخامت جوش نبايد از ضخام

  حداقل ضخامت مؤثر جوش شاري با نفوذ نسبي با يك بار عبور : 1-9-2-10جدول 

 ) با يك بار عبور(حداقل ضخامت مؤثر  تر  ضخامت قطعة نازك

  متر  ميلي3  متر   ميلي6تا 

  متر   ميلي5  متر   ميلي12 تا 6بيش از 

  متر   ميلي6  تر م  ميلي20 تا 12بيش از 

  متر   ميلي8  متر   ميلي40 تا 20بيش از 

  

  

  

  

  

  

هاي گوشة منقطع براي انتقـال نيروهـا در اتـصال جـان بـه بـال تيرهـاي سـاخته شـده از ورق                        استفاده از جوش  

 كننده به جان تيرورق و براي اتصال اجزاي اعـضاي           هاي تقويتي بال، اتصال قطعات سخت       ، اتصال ورق  )ها  تيرورق(

متـر     ميلـي  40 برابـر بعـد جـوش و از          4طول مؤثر قطعات جوش منقطع نبايد از        . ساخته شده از ورق مجاز است     

  : فاصلة آزاد بين نوارهاي جوش منقطع نبايد از مقادير زير بيشتر شود. كمتر باشد

رابر ضخامت   ب 24زدگي و خوردگي ندارند،       شوند ولي احتمال زنگ     قطعات رنگ شده و قطعاتي كه رنگ نمي       در   

  متر   ميلي300ترين ورق يا  نازك

 برابـر ضـخامت   14قـرار گيرنـد،   ) حاصل از عوامل جـوي (زدگي و خوردگي    در قطعات رنگ نشده كه تحت اثر زنگ        

  متر   ميلي180ترين ورق يا  نازك
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Ei0Ċ 

  

 IV?ÿ č \²aF﹊©0 1? ¿Ã1°m2  

           L0aZF.i0 ¿.m³O D﹐1p.G0 ² j³.O ¾1.¬°½0` <1.F﹋ b0 aFlÂ? ² ®1¬F[1i ¿¨﹞ D0`a﹆﹞ «½\ IV>﹞ b0 IV? ¯Ã0 =©1x﹞

 Ei0 ¶]m Ċ     E.i0 ·F.m0]± \³.O² ~³.u³﹞ ¯.Ã0 `\ ¿±0]°S aÂÂ︽G «½\ IV>﹞ ]Ã]O kÃ0aÃ² `\ Ċ    ²ل].O \`³.﹞ `\ 1.¼°G

︽G ¿¬﹋ ·Ã1C c¨﹁ 1? `1﹎b1i ¾1½\²aF﹊©0Ei0 ¶]m ¶\`²2 ·﹞0\0 `\ ·﹋ ·Fm0\ aÂÂĊ 

  

 IV?Ā čj³O <³Â︻  

      ̄ ÂÃ2 1? ¿±0]°S v1>G`0 IV? ¯Ã0 =©1x﹞                   `\ ¿.m³O D﹐1p.G0 ² j³.O ¾1¬°½0` <1F﹋ b0 aFlÂ? ² ·Fm0]± «½\ IV>﹞ ·﹞1±

®1¬F[1i ︹¬O ¾\﹐³﹁ ¾1½ Ei0 ¶]m ¾`²2 ĊEm0\ ]½0³Z± \³O² IV? ¯Ã0 `\ ¿q1[ D0aÂÂ︽G ¯Ã0a?1°?Ċ 

  

 IV?ā č ¾`1﹊m³O b0 ﹏>﹇ D1︺x﹇ =p± ² E[1i  

           kZ? ² ®1¬F[1i ¿¨﹞ D0`a﹆﹞ «½\ IV>﹞ b0 aFlÂ? IV? ¯Ã0 =©1x﹞             ¿.m³O D﹐1p.G0 ² j³.O ¾1¬°½0` <1F﹋ b0 ¿Ã1½

  Ei0 ¶]m L0aZFi0 Ċ         E.i0 ·Fm0]± ¿±0]°S aÂÂ︽G «½\ IV>﹞ ]Ã]O kÃ0aÃ² `\ Ċ     kÃ1.﹞b2 ²ل].O ċ\`³.﹞ `\ 1.¼°G   ¾1.½

³O <aZ﹞aÂ︾Ei0 ¶]m ¶\`²2 ·﹞0\0 `\ ·﹋ ·Fm0\ aÂÂ︽G ¿¬﹋ jĊ 

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  : ودش سازگار با فلز پايه مطابق جدول زير تعريف مي) فلز پركنندة جوش(الكترود 

  الكترودهاي سازگار با فلز پايه : 4-9-2-10جدول 

)تنش تسليم مشخصة مصالح فلز پايه )
y

F نوع الكترود سازگار  

E tو MPa300تا  ا معادل آني 60 mm≤ 20   

)t= ضخامت فلز پايه(  E   ا معادل آني 70

tو MPa300تا mm> 20  E   ا معادل آني 70

MPa380  Eتا MPa300از   دل آنا معاي 70

MPa460  Eتا MPa380از   ا معادل آني 80
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 مطالب تكميلي فصل ششم

  .  از فصل پنجم آورده شده است8زني مربوط به اين بحث در بحث  تغييرات در قسمت برشكاري و پخ

  هاي غيرمخرب جوش آزمايش

  هاي غيرمخرب جوش هنگام توليد و نصب  زمايشميزان آ: 4- 4-10جدول 

  هاي براي  درصد آزمايش

  بندهاي اهميت ساختمان  گروه

  2800مطابق استاندارد 
  نوع آزمايش  نوع جوش مورد آزمايش 

  4   3  2 و 1

)بازرسي چشمي  ها   همة جوش-1 )VI   100  100  100  

هـاي كـشش، اعـضاي       به لـب عرضـي بـال        هاي لب    جوش -2

كششي خرپاها، يك ششم عمق جان تيرها در مجـاورت بـال         

كششي و جوش شياري ورق روسري و زيرسري به ستون در           

  اتصال صلب تير به ستون 

  ا فراصوت يپرتونگاري 

)RT ايUT(  
100  75  25  

ي كشـشي و اعـضاي      هـا   هاي لب به لب طولي بـال         جوش -3

  كششي خرپاها 

  ا فراصوت يپرتونگاري 

)RT ياUT(  
10  5  -  

هاي فشاري و  هاي لب به لب عرضي و طولي در بال      جوش -4

  ها  اعضاي فشاري خرپاها و ستون

  ا فراصوت يپرتونگاري 

)RT ياUT(  
20  10  -  

 2هاي لب به لب عرضي جان تيرها كه شامل بنـد               جوش -5

  هاي لب به لب طولي جان تيرها  فوق نيست و جوش

  ا فراصوت يپرتونگاري 

)RT ياUT(  
20  10  -  

  ها  كننده  جوش گوشة بال به جان و سخت-6
)گ نافذرن )PT   

)ا ذرات مغناطيسيي )MT   
10  10  5  

هاي گوشة اتصالات مهاربنـدها و اتـصالات تيـر بـه               جوش -7

  ستون 

)رنگ نافذ )PT   

)ا ذرات مغناطيسيي )MT  
100  20  10  

ــا مــساوي  هــاي   ورق):۱(تــذکر  ــا ضــخامت كمتــر ي ــه آزمــايش پرتونگــاري   ميلــي8ب )متــر نيــاز ب )RT  ــا ي

)فراصوت )UT ندارند .  

 ارزيـابي   2 و   1هـاي      طبقه يا بيشتر روي سـطح زمـين، مطـابق گـروه            4 داراي   3هاي گروه     ساختمان): ۲(تذکر  

  . شوند مي

  : ر مجاز نيستجوشكاري در شرايط زي

  .  درجة سلسيوس است-10زماني كه دماي محيط كار كمتر از ) الف

  .  است5-4-10كه دماي فلز پايه كمتر از مقادير ذكر شده در جدول  زماني) ب

  . كه سطح كار مرطوب يا در معرض بارش باران و برف است زماني) پ

  .  كيلومتر بر ساعت است10 كه محل جوشكاري در معرض وزش باد با سرعت بيش از زماني) ث

  . كه پرسنل جوشكاري تحت شرايط غيرايمن و نامتعادل هستند زماني) ت

  :  آورده شده است بعدهفحصحداقل دماي پيش گرمايش در جدول 
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)اولجلد(اي به آزمون كارشناسي رسمي نگاه حرفه

  

 IV?Ă č j³O ¿W0ay  

           k°G ﹏Â¨VG ² j³O ¿W0ay IW1>﹞ n³p[ `\ aFlÂ? IV? ¯Ã0 =©1x﹞          ̄ Â.Ã2 ®0]°S ² ¶\³? ®2 a? \`0² ¾1½      `³.V﹞ ·.﹞1±

EhÂ± Ċ     k°G ·>i1V﹞ ·x?0` kZ? `\ 1¼°G               \³O² «½\ IV>﹞ ]Ã]O kÃ0aÃ² `\ aÂÂ︽G ¿¬﹋ j³O a? \`0² ¾1½  ·﹋ ·Fm0\

Ei0 ¶]m ¶\`²2 ·﹞0\0 `\Ċ 

  حداقل پيش گرمايش و درجة حرارت عبورهاي مياني : 5- 4-10جدول 

 مشخصات ورق

 حداقل درجة 

  ورق حرارت 

 )گراد سانتي(

  ضخامت ورق 

 )متر ميلي(

  طبقه  نوع فولاد  روش جوشكاري

20  

65  

110  

150  

≤ 20   

t< ≤20 40  

t< ≤40 65  

t > 65   

  دار  جوش دستي با الكترود روكش

  )غير از الكترودهاي كم هيدروژن(

St 37   

St 52   
A  

10  

20  

65  

110  

≤ 20   

t< ≤20 40  

t< ≤40 65  

t > 65   

  دار كم هيدروژن  جوش دستي با الكترود روكش

  جوش زيرپودري 

  ) الكترود فلزي يا تنگستن(جوش تحت حفاظت گاز 

  جوش با الكترود توپودري

St 37   

St 52   
B 

10  

65  

110  

150  

≤ 20   

t< ≤20 40  

t< ≤40 65  

t > 65   

  دار كم هيدورژن  جوش دستي با الكترود روكش

  جوش زيرپودري 

  ) الكترود فلزي يا تنگستن(جوش تحت حفاظ گاز 

  جوش با الكترود توپودري

y
F MPa≥ 400  C 

متر كه تحت بارهاي ديناميكي قرار دارنـد، فقـط     ميلي25تر از  ها با ضخامت بزرگ در جوشكاري ورق): ۱(تـذکر   

  . يد از الكترودهاي كم هيدروژن استفاده نمودبا

  . هرقدر گيرداري قطعة مورد جوش بيشتر باشد، دماي پيش گرمايش بايد افزايش يابد ):۲(تذکر 

  .  درجة سلسيوس بيشتر باشد230دماي پيش گرمايش لازم نيست از ): ۳(تذکر 

  

  

  

  

  

  

  

  ها  مقاومت موجود جوش

 مساوي LRFDروش  مقاومت موجود جوش در طراحي به       
n

Rφ       و در طراحي به روشASD مساوي n
R

Ω
 

شوند و    تعيين مي  3-9-2-10مطابق جدول    Ωو φبوده كه در آن مقادير    
n

R    مقاومت اسمي جوش است 

هاي حدي مربوط به مصالح فلز پايـه      ترين مقدار محاسبه شده براساس حالت       و بايد به شرح زير برابر كوچك      

  : هاي حدي مربوط به فلز جوش در نظر گرفته شود و حالت

  براساس مصالح فلز پايه ) الف

)10 -2-9 -2(   
n nBM BM

R F A=   
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 مطالب تكميلي فصل ششم

  براساس مصالح فلز جوش ) ب

)10 -2-9 -3 (  
n nw we

R F A=   

  : كه در آن

nBm
F : 3-9-2-10تنش اسمي فلز پايه مطابق جدول  

nw
F  : 3-9-2-10تنش اسمي فلز جوش مطابق جدول  

BM
A  : سطح مقطع فلز پايه  

we
A :مؤثر جوشسطح مقطع   

هايي كه تحت اثر نيروهاي محوري كششي يا فشاري مـوازي بـا محـور                 هاي گوشه به غير از جوش       در جوش 

 بر روي سطح مقطع مؤثر جوش در نظر گرفته شود،           برشيصورت    تواند به   ها مي   جوش قرار دارند، كلية تنش    

 نيروي محـوري قـرار داشـته        ركيبي از لنگر خمشي، پيچشي، نيروي برشي و       تكه جوش تحت اثر       در صورتي 

هاي ناشي از اين نيروها خواهد بود كه بايد كمتر            تنش) صورت برداري   به(هاي مورد اشاره برآيند       باشد، تنش 

  .  باشد3-9-2-10از مقاومت موجود جوش مطابق جدول 

  ها  تركيب انواع جوش

اري، جـوش گوشـه، جـوش       جوش شي (صورت مجموعه     اگر در يك اتصال از تركيب دو يا چند نوع جوش به           

استفاده شود، براي تعيين مقاومت موجود اتـصال بايـد مقاومـت موجـود هـر يـك از             ) انگشتانه و جوش كام   

ها را جداگانه نسبت به محور مجموعة جوش محاسبه و سپس مقاومت موجود مجموعـه را از مجمـوع     جوش

  . ها تعيين نمود هاي موجود تك تك جوش مقاومت



آنچه را که با عشق و اشتیاق بخواهید و در دستیابی به آن 

پافشاری کنید، بی‌تردید به دست خواهید آورد. 

ناپلئون

انتــشــــــارات ســــری عـمـــــران
www.serieomran.com

آنچه را که با عشق و اشتیاق بخواهید و در دستیابی به آن 

پافشاری کنید، بی‌تردید به دست خواهید آورد. 

ناپلئون

انتــشــــــارات ســــری عـمـــــران
www.serieomran.com

سؤالات مبحث دهم در آزمون‌های 

کارشناسی رسمی دادگستری

مبحث  جدید  ویرایش  در  گرفته  صورت  تغییرات  به  توجه  با 
به ویرایش  دهم مقررات ملی ساختمان )ویرایش 1401( نسبت 
به  اقدام  عمران  سری  مؤسسه   )1392 )ویرایش  آن  قدیم 
که  رسمی  کارشناسی  آزمون‌های  سؤالات  از  برخی  پاسخگویی 
این  بنابراین در  صرفاً به آیین‌نامه وابسته می‌باشد، نموده است. 
فایل سؤالاتی از مبحث دهم که پاسخگویی آن‌ها مستلزم اشاره 
جدید  ویرایش  با  مطابق  است،  داشته  آیین‌نامه  از  خاصی  بند  به 
گرفته  قرار  شما  اختیار  در  و  شده  تحلیل  و  بررسی  دهم  مبحث 

است. 
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هاي كارشناسي رسمي سؤالات مبحث دهم آزمون  

  )90دادگستري (   است؟   فولادي صحيح ةهاي خمشي ويژ   يك از موارد زير در خصوص اتصالات قاب       كدام -1

  .هاي برشي هميشه لازم است تعبيه ورق مضاعف در چشمة اتصال براي كاهش تنش) 1

 اتصال ورق اتصال بال تير به بال ستون توسط جوش لب به لب با نفوذ نسبي زماني جايز است كه جوش، مورد              ) 2

  .آزمايش اولتراسونيك و راديوگرافي قرار گيرد

  .هاي اتصال بال در جان ستون همواره ضروري است وجود ورق پيوستگي در امتداد ورق) 3

  .هاي لب به لب با نفوذ كامل بايد مورد آزمايش اولتراسونيك يا راديوگرافي قرار گيرند تمام جوش) 4

 1-   )4( 

 و  )4-4-10جـدول    (فـصل جـوش   هـاي تكميلـي       بخـش ت جوشكاري از    در بحث الزاما  مطالب درسنامه   اساس  بر

هاي لب بـه لـب         صددرصد جوش   ازمبحث دهم مقررات ملي ساختمان،     468 در صفحه    4-4-10همچنين جدول   

بنـابراين  . قرار گيرنـد  ) RT(يا راديوگرافي   ) UT(عرضي در اتصالات تير به ستون بايد مورد آزمايش اولتراسونيك           

  :پردازيم ها مي ساير گزينهعلت نادرستي  در ادامه به بررسي .صحيح است) 4(گزينة عبارت 

 از 239 و همچنـين پـاراگراف دوم صـفحه    مطالب درسنامه در بحث ورق مضاعف از فصل فولاد  اساس  بر ):1(گزينة  

كه مقاومت برشـي مـورد نيـاز چـشمه اتـصال از مقاومـت برشـي                   در صورتي  مبحث دهم مقررات ملي ساختمان،    

  . بيشتر باشد، تعبيه ورق مضاعف الزامي استطراحي

  از بنـد ) 3( و همچنـين مـورد    در بحـث انـواع اتـصالات از فـصل فـولاد      )11(براساس مطالـب جـدول       :)2( ةگزين ـ

توانـد بـا    اتصال بال تير به بال سـتون نمـي       ، از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان      413 در صفحه    10-3-7-5-3

  .استفاده شود) تمام قدرت( شود و بايد از جوش شياري با نفوذ كامل جوش شياري با نفوذ نسبي انجام

 در صـفحه  10- 3- 3- 3- 10 و همچنين بند مطالب درسنامه در بحث ورق پيوستگي از فصل فولاداساس  بر :)3( ةگزين

 الزامـي اسـت و در سـاير         يهاي خاص   هاي پيوستگي در حالت      از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، تعبيه ورق        306

كـه    شكل در صورتي   Iهاي قوطي شكل ساخته شده از مقاطع           در ستون  به عنوان مثال  . حالات الزامي براي آن نيست    

  .ضخامت بال ستون از مقادير خاصي بيشتر باشد تعبيه ورق پيوستگي ضروري نيست

  

امه، اگـر تـنش   ن هاي حداقل و حداكثر آيين      نظر از محدوديت    صرف. يك تير ورق مطابق شكل بارگذاري شده است        - 2

kg/مجـاز برشــي جــوش  cm
2

 باشــد، بعــد جــوش لازم 900

تـر   برحسب ميليمتر از نظر محاسباتي به كدام مقـدار نزديـك      

  )93قوه قضائيه (  است؟ 

1 (3  2 (5  

3 (6  4 (8  

  

 2-  )3(  

بـدون  ي آن   هاي تكميل   در كتاب و بخش   براساس مطالب درسنامه در بحث طراحي جوش تير ورق از فصل جوش             

اي، جوش اتصال بال به جان تير ورق بايد بتواند جريان برش بال تير ورق را بـه                    نامه  هاي آيين   توجه به محدوديت  

  :آوريم بنابراين مقدار تنش برشي در محل جوش را به دست مي. جان تير ورق منتقل كند
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)جلد دوم (كارشناسي رسمياي به آزمون نگاه حرفه

  
qL

V kg
× ×

= = = ×

3

324 10 8
96 10

2 2
   

  ( )Q A y cm= = × × =/
3

20 1 50 5 1010  

  ( )I
× ×

= + + × × = ×/ /

3 3

2 31 100 20 1
2 20 1 50 5 185 3 10

12 12
  

VQ
q

I

× ×

= =

×

= /

/

3

3

96 10 1010
523 26

185 3 10

   

F q L L= × = /
1

523    Lنيروي برشي وارد در طول  : 26

  −¼ö nj x¼] ôw¼U ½k{ ®μdU Â{oM Á»oÃº :
nw e e

L F F L t tLφ= = × × × ×
2

2 2 0 75 900/  

  
e e

F F L t L t cm mm= = = =⇒ ⇒/ / /
1 2

523 26 1350 0 387 3 87  

  
w e w

a t a cm mm= = =⇒/ / /0 707 0 548 5 48  

  

، بايـد  اي ويـژه  هاي باربر جـانبي لـرزه    در سيستمپذيري  مقاومت كششي نهايي فولاد مصرفي جهت تأمين شكل        - 3

  )95دادگستري (  حداقل چند برابر مقاومت حد تسليم آن باشد؟    

1( /0 8   2 (1  3( /1 2   4( 1 25/   

 3 -  )4( 

 در  1-1-2-3-10 و همچنـين بنـد       7ث  هاي تكميلي فصل پنجم كتاب در بح        مطالب درسنامه در بخش   براساس  

اي متوسـط يـا ويـژه، نـسبت      هاي باربر جانبي لرزه     از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، در سيستم        251صفحه  

0تنش تسليم به تنش كششي نهايي فولاد نبايد از   : توان نوشت بنابراين مي. بزرگتر باشد /8

  
y u

u y

u y

F F
F F

F F
≤ ⇒ ≥ ⇒ ≥0 8 1 25 1 25/ / /   

  

 )96قوه قضائيه (  در مورد جزئيات نشان داده شده در شكل مقابل كدام گزينه صحيح است؟       - 4

  .نبشي فوقاني در اتصال بكار رفته داراي اتصال كاملاً گيردار است) 1

  .متر بين تير و ستون اتصال مفصلي است  ميلي15به علت وجود ) 2

  .اند الات مفصلياتصالات تير به ستون با نبشي نشيمن جزو اتص) 3

  .چون از جوش براي اتصال استفاده شده اتصال كاملاً گيردار است) 4

  

 4- )  3( 

توان گفت اتـصال نـشان داده شـده در شـكل، يـك       مطالب درسنامه در بحث اتصالات از فصل فولاد، مي       براساس  

و بـراي تعـادل اسـت و        در اين اتصال، نبشي فوقاني يك نبشي اجرايي بوده          . اتصال مفصلي با نبشي نشيمن است     

توان گفت اتصال ساده است و فاصلة ايجاد شده بين            از طرفي به دليل استفاده از نبشي، مي       . اي ندارد   كاربرد سازه 

  .تير و ستون دليل بر مفصلي بودن آن نيست
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 188 در صفحه    4-9-2-10هاي تكميلي فصل پنجم و همچنين شكل          از بخش ) 11( مطابق مطالب بحث     :تذکر

متر بـادخور بـين تيـر و سـتون در              ميلي 20 تا   10، وجود   )1401ويرايش   (ث دهم مقررات ملي ساختمان    از مبح 

  . اتصال مفصلي با نبشي نشيمن لازم است

  

 )96قوه قضائيه (  در تعيين ظرفيت مجاز جوش يك اتصال با تنوع جوشكاري چه بايد كرد؟          - 5

  .ترين درز جوش را بايستي ملاك قرار دهيم ضعيف) 1

  .يانگين ظرفيت درزهاي مختلف جوش ملاك استم) 2

  .آيد با تعيين ظرفيت برشي حداقل پاسخ به دست مي) 3

  .آيد با تعيين ظرفيت خمشي و كششي حداقل پاسخ به دست مي) 4

 5-   )1( 

گيري و قـضاوت در مـورد         مطالب درسنامه در بحث مقاومت جوش از فصل جوش، در حالت كلي تصميم            براساس  
مثلاً رفتار جوش گوشه تحـت      . گي كامل به نوع جوش مورد استفاده و هندسة اجراي آن دارد           مقاومت جوش بست  

تـوان گفـت    بارگذاري عرضي و طولي و در نتيجه ظرفيت آن متفاوت است، اما براي پاسخ دادن به اين سؤال مـي                  
  .هد بودكننده خوا ترين درز جوش زودتر گسيخته شده و تعيين ، احتمالاً ضعيف تحت بارهاي وارده

، اگـر  )1401ويـرايش  ( از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان 204 در صفحه   5-2-9-2-10 براساس بند    :تذکر
جوش شياري، جوش گوشه، جوش انگـشتانه و      (يك اتصال از تركيب دو يا چند نوع جوش به صورت مجموعه             در  

هـا را جداگانـه       ود هر يك از جوش    استفاده شود، براي تعيين مقاومت موجود اتصال بايد مقاومت موج         ) جوش كام 
هاي موجـود تـك       نسبت به محور مجموعه جوش محاسبه و سپس مقاومت موجود مجموعه را از مجموع مقاومت              

  . ها تعيين نمود تك جوش

  

گذرد در نظر  دار نمي   در محاسبات قطر يك پيچ پرمقاومت در اتصال پيچي، حالتي كه سطح برش از قسمت دندانه                - 6

يك از موارد زير، نيـاز   در كدام. گذرد دار مي در هنگام اجرا مشاهده شد كه سطح برش از قسمت دندانه     گرفته شد، اما    

 )98دادگستري (   شده است؟   به كنترل كفايت قطر محاسبه  

  . عمل كرده و تحت اثر كشش بوده، اما برش صفر باشدلغزش بحرانياتصال به صورت ) 1

  . و تحت اثر همزمان برش و كشش باشد عمل كردهلغزش بحرانياتصال به صورت ) 2

  .اتصال به صورت اتكايي عمل كرده و تحت اثر كشش بوده، اما برش صفر باشد) 3

  .اتصال به صورت اتكايي عمل كرده و تحت اثر همزمان برش و كشش باشد) 4

 6 -   )4( 

 عملكـرد   لغزش بحراني  ابتدا بايد توجه داشت كه تنها در اتصال اتكايي سطح برش حائز اهميت است و در اتصال                
از طرفـي   . باشـند   نادرسـت مـي   ) 2(و  ) 1(هـاي     بنـابراين گزينـه   . باشد  اتصال براساس اصطكاك بين دو سطح مي      

   و   از مطالـب بخـش تكميلـي فـصل پـنجم كتـاب             12بحـث    درهـا      بحـث مقاومـت برشـي پـيچ        مفاهيمبراساس  

تنش كششي اسـمي    ،  )1401ويرايش  ( از مبحث دهم مقررات ملّي ساختمان        212 در صفحة    9-9-2-10جدول  
گذرد با حالتي كه سطح برش از قسمت دندانه شده            ها در حالتي كه سطح برش از قسمت دندانه شده مي            پيچ
گذرد يكسان است و عملاً نيازي به كنترل ندارد اما اين مقادير براي تنش برشي اسمي متفاوت هستند و                     نمي

  .بايد بررسي شوند
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  هاي دندانه شده  پيچ و ميلهاسميتنش  : 9-9-2-10جدول 

)تنش كششي اسمي  نوع وسيلة اتصال )
nt

F  

)تنش برش اسمي )
nv

F در اتصالات 

  تنيده اتكايي و پيش

هاي پرمقاومت در حالتي كه سطح برش  پيچ

  .قرار دارددندانه شده در داخل ناحيه 

u
F0 75/  

u
F0 45/  

هاي پرمقاومت در حالتي كه سطح برش  پيچ

  .قرار دارددندانه شده خارج از ناحيه 

u
F0 75/  

u
F0 55/  

  

 )99قوه قضائيه (   متر است؟   در سازة تحت بار ديناميكي، حداقل اندازة جوش گوشه چند ميلي        - 7

  .تر، متفاوت است به ضخامت قطعه نازكبسته ) 1

2 (6  

3 (5  

4 (3  

 7-  )3( 

 2- 9- 2- 10 از فصل ششم كتاب و همچنين تبصره پـايين جـدول             3با توجه به مطالب درسنامه در بحث        

، در سـازه تحـت بـار دينـاميكي          )1401ويـرايش    ( از مبحث دهم مقررات ملي سـاختمان       195در صفحه   

  . باشد متر مي  ميلي5حداقل اندازة جوش 

  

 )99قوه قضائيه (  شونده صحيح است؟    مورد در خصوص دو قطعه ستون وصله       كدامها،  اي ستون در طراحي لرزه  - 8

  .اتصال وصله ستون به هر يك از دو قطعه ستون در مقطع عدم تقارن مجاز است) 1

  .شونده، تنها با پيچ پرمقاومت ميسر است ر يك از دو قطعه ستون وصلهاتصال وصله ستون به ه) 2

  .اتصال وصله به يكي از قطعات ستون، تماماً جوشي و به ديگري، تماماً پيچي مجاز نيست) 3

  .اتصال وصله ستون نبايد در مقطع عدم تقارن ايجاد كند) 4

 8- )  4( 

 در  3-12-2-3-10از بنـد    ) الف(كتاب و همچنين مورد      از فصل پنجم     9-7با توجه به مطالب درسنامه در بحث        

، اتصال وصله ستون به هـر يـك از دو قطعـه             )1401ويرايش   ( از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان      278صفحه  

ستون وصله شونده بايد با يك نوع وسيله اتصال، جوش يا پيچ پر مقاومت انجـام شـود و در مقطـع عـدم تقـارن                          

  . به يكي از قطعات ستون تماماً جوشي و به ديگري تماماً پيچي نيز مجاز استاتصال وصله . ايجاد نكند

  

 اي؟  هاي فولادي كدام است؟ با چه نوع سازه ترين آزمايش غيرمخرب جوش در ساختمان جديدترين و مناسب - 9

 )99 قوه قضائيه(  

1(  RT -2  اي و جوشي  پيچ و مهره (PT -جوشي   

3 (UT -4     جوشي (MT -جوشي   
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 9-  )3( 

 در صـفحه    4-4-10فصل شـشم كتـاب و جـدول         هاي تكميلي     بخشاز  ) 7(با توجه به مطالب درسنامه در بحث        

، مناسبترين تست از ميـان آزمايـشات عنـوان شـده            )1401ويرايش   ( از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان      468

ب داخلي جوش عـلاوه بـر       باشدكه آزمايشي نسبتاً پيشرفته بوده و قادر به تشخيص معاي           مي) فراصوت (UTتست  

 محدود به   MTهمچنين تست   . باشد   صرفاً براي معايب سطحي مي     PTكه تست     در حالي . باشد  معايت سطحي مي  

  . دهد مواد مغناطيسي شونده نظير چدن و فولاد است و از طرفي معايب خيلي عميق را تشخيص نمي

  

)يم، ضخامت مـؤثر گلوگـاه     چنانچه در اتصال پوششي دو قطعة جوشي مطابق شكل داشته باش           - 10 )
e
t     بايـد برابـر

  )27ماده (  يك از مقادير زير در نظر گرفته شود؟  كدام

1(
e
t mm= /9 6    2(

e
t mm= /10 2  

3(
e
t mm= /12 5    4(

e
t mm=14  

 10-   )1( 

 از مبحـث دهـم      194 صفحة   2-2-9-2-10نامه در بحث جوش گوشه از فصل جوش و بند           براساس مطالب درس  

  :براي جوش با ساق نامساوي داريم) 1401ويرايش (مقررات ملّي ساختمان 

  
e

ab
t mm

a b

×

= = =

+ +

/

2 2 2 2
16

12 16
9 6

12

  

  

34يك اتصال پيچي به شكل نشان داده شده تحت نيروي طراحي           - 11 ton  گر اتصال از نوع اتكايي و پيچ       ا. قرار دارد

8.يا 325Aمصرفي از نوع   يـك از     به كدام  ها    و سطح برش از قسمت دندانه شده پيچ عبور كند، حداقل نمرة پيچ             8

  )27ماده (  .)هاي مصرفي كلاً سه عدد است     فرض كنيد تعداد پيچ   (تر است؟   مقادير زير نزديك 

1(M3 20    2(M3 22  

3(M3 18    4(M3 27  

  

 11 -   )3( 

 از مبحـث دهـم   211 در صفحه 3-3-9-2-10 و بند  از موضوع فولادها بحث مقاومت برشي پيچمفاهيم  براساس  

  :  داشتبا رسم نمودار آزاد ورق بالايي خواهيم، )1401ويرايش  (مقررات ملي ساختمان

  

  

  . تر از نيروي وارد بر آن باشد براي استفاده از روش حدي، بايد مقاومت برشي طرح اتصال بزرگ

  3×مقاومت برشي طرح يك پيچ ≤نيروي وارد بر اتصال   

  nv nv nb nb
nv

d
R F A A

F

π
φ φ

φ

×

= × =≥ ⇒ ≥

2 3

3

4

17 10
3 3 17 10

3
  

 از مبحث دهم، مقدار تنش برشي اسمي براي اتـصال اتكـايي و پـيچ                212 در صفحة    9-9-2-10براساس جدول   

كنـد، برابـر   پرمقاومت كه صفحة برش از قسمت دنده شده عبور مي        
u

F0 همچنـين بـراي تعيـين    . باشـد   مـي /45
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مقدار
u
Fمتر باشد و داريم  ميلي24كنيم كه قطر پيچ كمتر از  ي، ابتدا فرض م :  

  /
nv u

F F kg cm= = × =
2

0 45 0 45 8000 3600/ /  

  
d

d cm
π ×

× ×

⇒ ≥ ⇒ ≥

2 3
17 10

1 63
3 0 75 36004

/

/

  

  d mm mm=⇒ <18 24  

  .صحيح است) 3(آيد و گزينة  دست مي متر به  ميلي18باشد و قطر موردنياز پيچ برابر  بنابراين فرض اوليه صحيح مي

  

ساخته، نسبت قطـر الكتـرود مـصرفي بـراي خـال              ساخته و نيمه پيش     هاي پيش   جوشكاري ساختمان در ضوابط    -12

ها در جوش اصلي غرق شـوند چگونـه    كه خال جوش  هاي اصلي در صورتي     ها و قطر الكترود مصرفي براي جوش        جوش

  )27ماده (  است؟ 

  .لازم نيست يكسان باشند) 1

  .متر كمتر باشد  ميلي1تواند تا حداكثر  ها مي قطر الكترود مصرفي براي خال جوش) 2

  .بايد يكسان باشند) 3

  . متر كمتر باشد  ميلي2تواند تا حداكثر  ها مي قطر الكترود مصرفي براي خال جوش) 4

 12 -    )3( 

 از مبحـث    471 در صـفحه     3-3-4-4-10براساس مطالب درسنامه در بحث ساخت و نصب از فصل جوش و بند              

هـا بايـد بـا همـان ضـوابط       ، به استثناي برخي مـوارد، خـال جـوش   )1401ويرايش ( دهم مقررات ملي ساختمان 

  .هاي اصلي بايد همانند باشند ها و جوش  نوع الكترود خال جوشبه عبارت ديگر. كيفيتي جوش اصلي اجرا شوند

  

ز محكـم  باشند، اگر يك پـيچ و مهـره پـس ا            صورت پيچ و مهره مي      ها كه اتصالات به     در اجراي صنعتي ساختمان    -13

  )27ماده (   :شدن كامل، بايد به دلايلي شل شود، در آن صورت بايد كه     

  .پيچ عوض شود) 1

  .مهره عوض شود) 2

  .باشد مجدداً سفت شود و نيازي به تعويض نمي) 3

  .مجموعه پيچ و مهره عوض شود) 4

 13 -   )1( 

، استفادة مجدد   )1401يش  ويرا(  از مبحث دهم مقررات ملّي ساختمان      489 در صفحة    11-5-4-10براساس بند   

  .ها مجاز نيست هاي آن تنيده شده و مهره هاي پيش پيچاز 

  

  ) ويرايش سؤال-27ماده (  ؟تواند انجام شود هاي زير مي يك از روش ها، برشكاري قطعات فولادي با كدام در اجراي ساختمان -14

  با گيوتينبرش ) 2    برش حرارتي ) 1

   فوقهر سه روش) 4    برش سرد مانند اره) 3
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 14-   )4( 

 از 456 در صـفحه  2- 3- 4- 10فصل جوش و بنـد  مطالب تكميلي براساس مطالب درسنامه در بحث ساخت و نصب از      

اره تواند با استفاده از برش حرارتـي، گيـوتين و يـا               ، برشكاري مي  )1401ويرايش   (مبحث دهم مقررات مليّ ساختمان    

  .صورت گيرد

  

 )1400دادگستري (   ؟اي در اتصال وجود دارد نامه رو، كدام مغايرت آيين در شكل روبه - 15

  . عرض تسمه، جوش نشده است) 1

  . طول  جوش از عرض تسمه، بيشتر است) 2

  . طول جوش از عرض تسمه، كمتر است) 3

  .طول جوش، دو بعد مساوي نيست) 4

 15-   )3( 

كتـاب   از   377فحه   در ص ـ  7-10 از فصل ششم جلـد اول كتـاب و شـكل             3-3براساس مطالب درسنامه در بحث      

، در هـاي فـولادي   راهنماي جوش و اتصالات جوشـي در سـاختمان   

هـاي كشـشي اگـر از جـوش گوشـه فقـط در                اتصال انتهاي تـسمه   

هاي طولي و موازي امتداد نيرو استفاده شود، طـول جـوش هـر            لبه

كمتـر  ) تقريباً پهناي تـسمه   (طرف نبايد از فاصلة عمودي بين آنها        

  . تجاوز كند mm200يد ازباشد و اين فاصله نبا

  

  

W mm≤ L          و          200 W≥   

  
  

  . ستكمتر بوده و نامناسب ا) cm20(از عرض تسمه  )cm15(مطابق روابط فوق و شكل سؤال، طول جوش 

  

  ؟ هاي پرمقاومت يا جوش استفاده كرد  با پيچلغزش بحرانيدر كدام نوع از اتصالات زير، بايد از اتصال  -16

  )، ويرايش سؤال1400دادگستري (     اي ويژه هاي با سيستم باربر جانبي لرزه سازهكليه ) 1

  . ها باشد شدگي پيچ در اتصالاتي كه تحت اثر ارتعاش احتمال شل) 2

   . الاتي كه نيروهاي رفت و برگشتي قابل ملاحظه دارنددر اتص) 3

   . در اتصالاتي كه تحت اثر نيروهاي ديناميكي با تكرار زياد توام با اثر خستگي قرار دارد) 4

 16 - )  4( 

 1-3-9-2-10از بنـد    ) پ(هاي تكميلي فصل پنجم كتاب و همچنين مـورد            از بخش ) 12(براساس مطالب بحث    

استفاده از اتصالات لغزش بحراني علاوه بر مواردي كـه در           دهم مقررات ملي ساختمان،      از مبحث    207در صفحه   

  : ذكر شده در شرايط زير الزامي استمبحث دهم هاي  ساير بخش

  . شود در كلية مواردي كه لغزش در اتصال موجب ناپايداري يا كاهش مقاومت موجود سازه مي 
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W

�شش� تسچمهها� �نهتها� دريال گوشه جوش
 حداقل طول جوش

پهناي تسمه

 مقدار حداكثر
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)جلد دوم (كارشناسي رسمياي به آزمون نگاه حرفه

مطابق اين مبحث،   . ناميكي با تكرار زياد توأم با اثر خستگي قرار دارد         در مواقعي كه اتصال تحت اثر نيروهاي دي        

  . گيرد  بارهاي ديناميكي با تكرار زياد قرار نمي بارهاي باد و زلزله در رديف

در مواردي كه در اتصال از سوراخ بزرگ شده يا لوبيايي در امتداد نيرو استفاده شده باشد و استفاده از آنهـا در                        

  . جاز شمرده شده باشداين مبحث م

  . 13-5-2-10هاي تير مطابق بند  هاي پوششي بال در اتصال انتهاي ورق 
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