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 پیشگفتار
٘بؿی اص صِضِٝ ثٝ دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ٚ دس ثؼیبسی ٔٛاسد تخشی ت   ثشٚص خؼبسات ٌؼتشدٜ ثٝ ثبتٛرٝ

سػ ب٘ی ث ٝ ٔٙ بعك    ٝ فلاٜٚ ثش خؼبسات ٔبِی ٚ رب٘ی، ٔٛرت اخلاَ دس رشیبٖ أذادو ٞبوبُٔ آٖ
ٗ     وٙذ ٚ اص ػ ٛیی دیٍ ش  صِضِٝ صدٜ سا فشاٞٓ ٔی ٝ ف ذْ ؿ فبفیت و بفی دس آی ی ٞ بی ٔٛر ٛد    ٘بٔ 

ٝ    ایٗ دیٛاسٞبٚ ارشای دسخلٛف ٘حٜٛ عشاحی   سٚؽ ٔٙؾ ٛس ، ض شٚست ت ذٚیٗ دػ تٛساِقّٕی ث 
اص ت ب ح ذ أى بٖ     ،ٌشدیذ. دس تذٚیٗ دػ تٛساِقُٕ حبض ش   حشصعشاحی دیٛاسٞبی ثٙبیی ٔحٛعٝ ٔ

سٚیىشد تزٛیضی پشٞیض ؿذٜ ٚ عشاحی دیٛاس ثشاػبع سٚؽ ٟٔٙذػی ٚ ثش ٔجٙبی ٔحبػجبت فٙ ی  
ثٝ اػتخٙبء ثشخی ٔٛاسد خ بف و ٝ   ا٘زبْ ٌشفتٝ اػت. ٚ ٔمبیؼٝ ؽشفیت ٚ تمبضبی ٚاسدٜ ثش دیٛاس 

داخت ٝ ؿ ذٜ دس ابّ ت ٔ ٛاسد اص سٚؽ فّٕى شدی ث شای عشاح ی ٚ        شثب سٚیىشد تزٛیضی ث ٝ آٖ پ 
 ٔحبػجٝ دیٛاس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

دس رٟت فّٕىشد ٔٙبػت دیٛاسٞ بی ٔحٛع ٝ   دػتٛساِقُٕ پیـشٚ ٌبٔی سٚ ثٝ رّٛ  ٚاسیٓ ایٗأیذ
ٖ   دس حیٗ صِضِٝ ٘ٝ تٟٙب   ثٟج ٛد ّى ٝ اص ٔٙؾ ش   ثٞ ب  اص ٔٙؾش ایٕٙی رب٘ی ٚ حف ؼ ح شیٓ ػ بختٕب

 ثبؿذ. ٘یض دس ثشاثش حٛادث بیشٔتشلجٝؿٟشٞب آٚسی تبة

 فزهاًی حاهذ                  

 ٍ وٌتزل ساختواى هلی هذیزول دفتز همزرات      
 
 





 

 

 
 

 اػضای وویتِ داٍری )بِ تزتیب حزٍف الفبا(

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس        ٟٔٙذع سضب اػفٙذیبسی
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع ػبسا احٕذِٛ

  هجزی طزح
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس  دوتش ػیذأیٗ ٔٛػٛی

 )بِ تزتیب حزٍف الفبا( اػضای وارگزٍُ تذٍیي
دفتش ٔمشسات ّّٔی ٚ  -وٙتشَ ػبختٕبٖ  ٔقبٖٚ تشٚیذ ٚ ٟٔٙذع ٔؼقٛد افشاص 

 وٙتشَ ػبختٕبٖ 
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع ایضد ثٙی ٔلغفی

 ٔقبٖٚ فٙی ٚ ٟٔٙذػی ػبصٔبٖ ٘ٛػبصی ؿٟش تٟشاٖ ٟٔٙذع اوجش ثبلشیبٖ
ر ٝ ٘ل یشاِذیٗ   فضٛ ٞیبت فّٕی دا٘ـٍبٜ كٙقتی خٛا ػفیذخبٖ دوتش فّی

 عٛػی

 فضٛ ٞیبت فّٕی دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ ٔـٟذ دوتش ٔیخٓ كٕذی
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس دوتش ػیذأیٗ ٔٛػٛی

فضٛ ٞیبت فّٕی دا٘ـٍبٜ تحلیلات تىٕیّی كٙقتی ٚ  ٘ظاددوتش احؼبٖ ٘ٛسٚصی
 فٙبٚسی پیـشفتٝ وشٔبٖ

 اػضای گزٍُ هذیزیت ٍ راّبزی 

ٚ لبئٓ ٔمبْ ٚصیش دس ٟ٘ض ت   ٗ ٚ ػبختٕبٖٔقبٖٚ ٔؼى ٞبدی فجبػی اكُ  ٟٔٙذع
  ّٔی ٔؼىٗ

 ػبختٕبٖ  وٙتشَٔذیشوُ دفتش ٔمشسات ّّٔی ٚ  فش ٟٔٙذع حبٔذ ٔب٘ی
 ٞبی ٘ٛیٗ ػبختٕبٖػبصی ٚ فٙبٚسیٔقبٖٚ كٙقتی ٟٔٙذع ٟٔذی ٘ٛسٔحٕذی
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 یضد ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ فّٕی ٞیئت فضٛ دوتش حٕیذسضب أیشی
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس حذاد ؿشقفشصاٖ دوتش 

 فضٛ ٞیبت فّٕی دا٘ـٍبٜ تجشیض صادٜ اكُ دوتش ٔؼقٛد حؼیٗ
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس دوتش فّی خیشاِذیٗ
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس اػىٛیی ٟٔٙذع كٕذ دٞمبٖ
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع أیذ سػِٛی

 صاد ٚاحذ ٔـٟذآٞیبت فّٕی دا٘ـٍبٜ  ٛفض ٟٔٙذع ػیذ ٔلغفی سضٛی
 فضٛ ٞیبت فّٕی دا٘ـٍبٜ ثیشرٙذ  دوتش ػیذسضب ػشافشاصی

 فض  ٛ ٞی  بت فّٕ  ی پظٚٞـ  ٍبٜ ث  یٗ إِّّ  ی    دوتش فجذاِشضب ػشٚلذ ٔمذْ
 ؿٙبػی ٚ ٟٔٙذػی صِضِٝ صِضِٝ

 ـبٚسٟٔٙذػیٗ ٔ ٟٔٙذع ٔحٕذ كذلی
 دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ ٔلایش فضٛ ٞیئت فّٕی دوتش ٟٔذی فّیشضبئی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع صٞشا بلأی
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع رٛاد لذستی

 فضٛ ٞیبت فّٕی دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ ػبٜٚ دوتش ٟٔذی وفبیی ویٛی
فض  ٛ ٞی  بت فّٕ  ی ٌ  شٜٚ فٕ  شاٖ دا٘ـ  ٍبٜ آصاد  ٔحٕذ ٔحٕذی دٜ چـٕٝدوتش 

 ٚاحذ ؿٟشوشداػلأی 
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس  إِٛػٛی ٟٔٙذع ػیذٔحٕٛد٘زفی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس  دوتش ٟٔذی ٞبدی
 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس آثبدیاوجش یحییدوتش فّی

ٖ  اداساتاص  دس آخش  ٞ بی  وُ ساٜ ٚ ؿٟشػبصی ٚ ػبصٔبٖ ٘ؾبْ ٟٔٙذػی ػبختٕبٖ اػ تب
ٖ  خشاػبٖ رٙٛثی، آرسثبیزبٖ ؿشلی، چٟبسٔحبَ ٚ ثختیبسی، سض ٛی، خٛصػ تبٖ،    خشاػ ب

ٔ ب سا دس تٟی ٝ    اػبتیذٞشٔضٌبٖ ٚ یضد وٝ ثب ٔقشفی ِشػتبٖ، ٔشوضی،  ػٕٙبٖ، لٓ، وشٔبٖ،



 9                                                                                ساختواى    ّا ٍ استاًذاردّایًاهِالوللی آییيبزرسی بیي

ٝ دس پبی بٖ اص   .ٌ شدد  ایٗ ض بثغٝ ی بسی ٕ٘ٛد٘ ذ تـ ىش ٚ ل ذسدا٘ی ٔ ی                   ٟٔٙذػ بٖ،         ٕٞ 
                                                                        ، ٔحممبٖ، دا٘ـزٛیبٖ ٚ وّیٝ كبحت ٘ؾشاٖ تمبضب ٔی ؿٛد تب ثب ٔغبِق ٝ ای ٗ        ٔٙذاٖ    حشفٝ

                                                                      ٚ اسائٝ پیـٟٙبدات ػبص٘ذٜ خٛد، دفتش ٔمشسات ّٔی ٚ وٙتشَ ػ بختٕبٖ سا دس             دػتٛساِقُٕ 
                      ٞبی ثقذی یبسی ٕ٘بیٙذ.            تٙؾیٓ ٚیشایؾ

 
   دفتز همزرات هلی ٍ وٌتزل ساختواى

 ٍسارت راُ ٍ ضْزساسی                   
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 1فصل 

 هقذهه و داهنه کارترد

 
 

ٞ بی فشاٚا٘ ی ث شای     ، تلاؽ1396ٚیظٜ پغ اص صِضِٝ اصٌّٝ دس ػبَ دس ػبِیبٖ اخیش، ثٝ
ای دس وـٛس كٛست ٌشفتٝ اػت. چٙ ذیٗ ٔ بٜ پ یؾ اص ٚل ٛؿ      دسن سفتبس ارضای بیشػبصٜ

ای دیٛاسٞ بی ثٙ بیی    سإٞٙ بی عشاح ی ِ شصٜ   »تح ت فٙ ٛاٖ    729صِضِٝ اصٌّ ٝ، ض بثغٝ   
 1395تٛػظ ػبصٔبٖ ثش٘بٔٝ ٚ ثٛدرٝ وـٛس دس ػ بَ   «ای ٔؼّح ثٝ ٔیٍّشد ثؼتش بیشػبصٜ

تٛػظ ػبصٔبٖ ثش٘بٔٝ ٚ  1398٘ٛیغ ٚیشایؾ دْٚ ایٗ ضبثغٝ دس ػبَ ٔٙتـش ٌشدیذ. پیؾ
ثٛدرٝ وـٛس ٔٙتـش ؿذٜ اػت وٝ دس دػتٛساِقُٕ حبضش ٔلان فُٕ ٚیشایؾ دْٚ ضبثغٝ 

ای ثٝ ؿىُ ٔحبػجبتی ٚ بیشتز ٛیضی   ایٗ ضبثغٝ دیٛاسٞبی ثٙبیی بیشػبصٜاػت. دس  729
سإٞٙ بی عشاح ی   »تحت فٙٛاٖ  819ؿٛ٘ذ. پغ اص ٚلٛؿ صِضِٝ اصٌّٝ، ضبثغٝ  عشاحی ٔی

تٛػ ظ ٔشو ض تحمیم بت ساٜ، ٔؼ ىٗ ٚ      «ای ای ٚ رضئیبت ارشایی دیٛاسٞبی بیشػبصٜ ػبصٜ
پیٛػ ت ؿـ ٓ    1398دس ػ بَ  ٔٙتـ ش ٌشدی ذ ٚ پ غ اص آٖ     1397ؿٟشػبصی دس ػبَ 

 ٚر ٛد  ای دس وـٛس ٔٙتـش ؿذ. ثب ٔٙؾٛس ثٟجٛد ؿشایظ ارضای بیشػبصٜثٝ 2800اػتب٘ذاسد 
ٞ  یی ی  ه اص  ٚتٛر  ٝ ا٘  ذوی ث  ٝ دیٛاسٞ  بی ٔحٛع  ٝ ػ  بختٕبٖ ك  ٛست ٌشفت  ٝ   ،ای  ٗ

ا٘ ذ. یى ی اص ٔق ذٚد    ٞبی فٛق ثٝ ؿىُ كشیح ثٝ دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ٘پشداختٝ دػتٛساِقُٕ
دػ تٛساِقُٕ ع شو ٚ   »عشاحی ٔٛرٛد دس خلٛف دیٛاسٞبی ٔحٛع ٝ،   ٞبی دػتٛساِقُٕ

ٔٙتـش  1391اػت وٝ تٛػظ ػبصٔبٖ ٘ٛػبصی ٔذاسع دس ػبَ  «ارشای دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ
ِ یىٗ عشاح ی ػ بیش     ،كٛست تز ٛیضی ث ٛدٜ  ؿذٜ اػت وٝ دس آٖ عشاحی دیٛاس ثٙبیی ثٝ

ٛست ٌشفت ٝ اػ ت.   ٞبی لبئٓ ٚ ؿبِٛدٜ ثٝ ؿ ىُ ٔحبػ جبتی ك     ارضای دیٛاس ؿبُٔ ولاف
ٕٞچٙیٗ دس ٔجحج ٞـتٓ ٔمشسات ّٔی، اِضأبت تزٛیضی ثشای دیٛاسٞ بی ٔحٛع ٝ اسائ ٝ    

 ؿذٜ اػت. 
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ٞبی وؼ ت ؿ ذٜ دس وـ ٛس دس عشاح ی      ٞذف اص تٟیٝ ایٗ ٔتٗ، ا٘قىبع آخشیٗ یبفتٝ
ٝ  ثبؿذ. ا٘تؾ بس ٔ ی   دیٛاسٞبی ثٙبیی ٔحٛعٝ ٔیٚ ارشای كحیح ٔحبػجبتی   سٚد دس ٔمبیؼ 

 ٛیضی پیـیٗ، سفبیت اِضأ بت ٔحبػ جبتی اسائ ٝ ؿ ذٜ دس ای ٗ ٔ تٗ ٔٙز ش       ثب اِضأبت تز
 ثشای دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ٌشدد. تشیٔغٕئٗتش ٚ تش، التلبدیثٝ عشحی دلیك

دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ اص رّٕٝ ارضایی ٞؼتٙذ وٝ تبوٖٙٛ ثٝ عشاح ی آٟ٘ ب تٛر ٝ ا٘ ذوی     
ؿ تٝ ٔـ بٞذٜ ؿ ذٜ    ٞ بی ٌز  پزیشی آٟ٘ب دس صِضِٝؿذٜ اػت. ایٗ دسحبِی اػت وٝ آػیت

ٞبی ٚاسد ثش دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ دس صِضِٝ ػ ی ػ خت دس    ثشخی اص آػیت (1-1ضىل )اػت. 
 دٞذ.  سا ٘ـبٖ ٔی 1399ػبَ 
 

 
 
 
 
 

 (1382زلسله تن )
 

 
 

 

 

 

 (1396زلسله ازگله ) (1399سخت )زلسله سی (1411زلسله تنذرگناوه )
 

 ٞبی ٌزؿتٝصِضِٝٞبی ٚاسدٜ ثش دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ دس  آػیت   1-1ضىل 
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دػتٛساِقُٕ حبضش ث ٝ عشاح ی دیٛاسٞ بی ثٙ بیی ٔحٛع ٝ ث ب سٚیى شد ٔحبػ جبتی ٚ         
ٞبی ػیٕب٘ی تٛخبِی ٚ یب آرش  تٛا٘ذ اص ثّٛن بیشتزٛیضی اختلبف داسد. دیٛاس ٔحٛعٝ ٔی

ٝ   داس ػبختٝ ؿذٜ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ دی ٛاس ٔ ی  فـبسی یب آرش فـبسی ػٛساخ ك ٛست  تٛا٘ ذ ث 
ٚ یب فبلذ ٔیٍّشد ثؼتش ثبؿ ذ. اٌشچ ٝ ثبسٌ زاسی اك ّی دیٛاسٞ بی       ٔؼّح ثٝ ٔیٍّشد ثؼتش

ثب تٛر ٝ ث ٝ ایٙى ٝ     أب، دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػتثبس ثبد ٚ صِضِٝ  دس ایٗ دػتٛساِقُٕ ثٙبیی
عشاو لبدس خٛاٞذ ثٛد ٔمبٚٔت خبسد اص كفحٝ دیٛاس سا ٔحبػجٝ  ،ثشاػبع ایٗ دػتٛساِقُٕ

بی تلبدفی اص رّٕٝ ض شثٝ ٘بؿ ی اص ثشخ ٛسد،    عشاحی دیٛاس ٔحٛعٝ ثشای ػبیش ثبسٞ ؛وٙذ
ا٘فزبس، ػیُ ٚ ػبیش ثبسٞبی خبسد اص كفحٝ ٘ی ض ٕٔى ٗ خٛاٞ ذ ث ٛد. ٕٞچٙ یٗ دس ای ٗ       

داس ث ٛدٜ  ٞبی بیشٔؼئّٝ ثش خبنٚالـ دػتٛساِقُٕ تٕشوض ثش سٚی دیٛاسٞبی ثٙبیی ٔحٛعٝ 
ی ب لغق بت   ٞبی ػٝ ثقذی ٚ  ٚ عشاحی دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ػبختٝ ؿذٜ اص ثتٗ ٔؼّح، پبُ٘

ٝ   پیؾ ػبختٝ ٚ ٘یض دیٛاسٞبی ٔحٛع ٝ ث ش سٚی خ بن    ی ب دس ٔز بٚست    ٚ داسٞ بی ٔؼ ئّ
 ثبؿذ. ٞبی ثب ؿیت تٙذ ٚ ٔؼتقذ ٘بپبیذاسی خبسد اص اٞذاف ایٗ دػتٛساِقُٕ ٔی ؿیشٚا٘ی

ٔٙؾٛس عشاحی دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ثٝ ؿشعی وٝ ٔٙز ش ث ٝ   اػتفبدٜ اص ػبیش ساٞىبسٞب ثٝ
 ثبؿذ. ٝ وبفی ثشای دیٛاس ؿٛد، ٔزبص ٔیٔیٗ ؽشفیت خبسد اص كفحأت
 

 



  

  

 

 

 : سؤالات فصل اول

 باشد؟ كدام گزينه صحيح مي : 1تمرين

دار سـاخته شـده       ي و يا آجر فشاري يا آجـر فـشاري سـوراخ           هاي سيماني توخال    تواند از بلوك    ديوار محوطه مي  ) 1

  . باشد

  . در طراحي ديوارهاي محوطه با اهميت زياد بايستي ديوار فقط به صورت مسلح به ميلگرد بستر طراحي شود) 2

لف به منظور طراحي ديوارهاي محوطه به شرطي كه منجر به تأمين ظرفيت داخـل               استفاده از راهكارهاي مخت   ) 3

  . صفحه كافي براي ديوار شود، مجاز است

  . باشد در طراحي ديوارهاي با اهميت كم، لزومي به استفاده از ميلگرد بستر نمي) 4

  .صحيح است) 1( گزينة ،15توضيحات صفحه  براساس :حل 

  . ست كاملاً صحيح ا):1 (گزينة

نادرسـت  ) 2(بنابراين گزينـة    . تواند به صورت مسلح به ميلگرد بستر و يا فاقد ميلگرد بستر باشد              ديوار مي  ):2(گزينة  

  . است

 استفاده از ساير راهكارها به منظور طراحي ديوارهاي محوطه به شرطي كه منجربـه تـأمين ظرفيـت                  ):3(گزينة  

  . نادرست است) 3(بنابراين گزينة . باشد خارج از صفحه كافي براي ديوار شود، مجاز مي

  . نادرست است) 4(بنابراين گزينة .  چنين عبارتي در كتاب راهنماي طراحي ديوار وجود ندارد):4(گزينة 



 

 

 

 

 2فصل 

 دیوارهای تنایی هحوطه

 
 

ؿ بُٔ لؼ ٕت ثٙ بیی )پب٘ ُ ثٙ بیی(،       دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ثٙبیی فٕذتبً (1-2ضىل )ٔغبثك 
ؿٛ٘ذ وٝ دس ادأٝ ٚؽیفٝ ٞش یه اص ای ٗ ار ضا ثی بٖ     ولاف لبئٓ، ولاف افمی ٚ ؿبِٛدٜ ٔی

 ؿذٜ اػت.
لؼٕت اكّی دیٛاس ثٛدٜ وٝ ٚؽیفٝ اكّی رذاػبصی ٔحٛعٝ  ،دیٛاسپبُ٘ ثٙبیی  پاًل بٌایی:

اص ٔحیظ اعشاف سا ثش فٟذٜ داسد. استفبؿ لؼٕت ثٙبیی ثٝ وبسثشی ٔحٛعٝ رذاػبصی ؿ ذٜ  
 ثبؿ ذ. دس دػ تٛساِقُٕ حبض ش، ٚاح ذٞبی      ٔتش ٔ ی  3تب  2ثیٗ  فٕذتبً أب ،ثؼتٍی داؿتٝ

ٞ بی ػ یٕب٘ی تٛخ بِی ٚ ی ب آر ش       ّ ٛن اص ٘ٛؿ ث ثٙبیی ثٝ وبس سفتٝ دس لؼٕت ثٙبیی كشفبً
 بیشٔؼ ّح تٛا٘ٙ ذ داسای ٔیٍّ شد ثؼ تش ٚ ی ب      ثبؿٙذ وٝ ٔی فـبسی )ثب یب ثذٖٚ ػٛساخ( ٔی

 ثبؿٙذ. 
ٔٙؾٛس وبٞؾ عَٛ آصاد لؼٕت ثٙبیی دی ٛاس ث ٝ و بس ث شدٜ     ٞبی لبئٓ ثٝ ولاف ولاف لائن:

ٙبیی دی ٛاس سا ایف ب   ٌبٜ ثشای لؼٕت ثٞبی لبئٓ ٘مؾ تىیٝ ؿٛ٘ذ. ثٝ فجبست دیٍش، ولاف ٔی
اص ٔمبٚٔ ت و بفی ثّى ٝ اص    ثبی ذ  ٞبی لبئٓ ثشای ایفبی ایٗ ٚؽیفٝ ٘ٝ تٟٙ ب   وٙٙذ. ولاف ٔی

ٞبی لبئٓ ثتٗ  كّجیت وبفی ٘یض ثشخٛسداس ثبؿذ. دس دػتٛساِقُٕ حبضش تبویذ ثش سٚی ولاف
تی ٞبی ثٙبیی ٔؼّح ٘یض دس كٛس ٞبی فٛلادی ٚ یب ولاف ٔؼّح ثٛدٜ ِیىٗ اػتفبدٜ اص ولاف

 وبفی ثبؿٙذ، ثلأب٘ـ اػت. ٔمبٚٔت ٚ كّجیتوٝ داسای 
ٞبی سد فٛل ب٘ی   ٔٙؾٛس ثٟجٛد ا٘ؼزبْ ٚ یىپبسچٍی ثّٛنثٝ ولاف افمی كشفبً ولاف افمی:

 ٌبٞی ثشای ِجٝ فٛلب٘ی دیٛاس ٘ذاسد.دیٛاس وبسثشد داؿتٝ ٚ ٘مؾ تىیٝ
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یٗ پبؿٙٝ و بفی ث شای   ٔأٔٙؾٛس تٛصیـ یىٙٛاخت ٘یشٚٞب ثش خبن ٚ ٘یض تؿبِٛدٜ ثٝ ضالَدُ:
 سٚد. وبس ٔیاستمبی پبیذاسی دٚسا٘ی دیٛاس ثٝ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞبی اكّی دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ثٙبیی لؼٕت   1-2ضىل 
 

        ٝ ٗ  دس خل ٛف دیٛاسٞ بی ٔحٛع ٝ، ػ ٝ ٔ ٛد ؿىؼ  ت اك ّی و ٝ دس صِضِ   ٞ بی پیـ  ی
 ٘ـ  بٖ دادٜ ؿ  ذٜ اػ  ت. ای  ٗ ٔٛدٞ  بی ؿىؼ  ت    ( 2-2ضککىل )دس سخ دادٜ اػ  ت 

 فجبستٙذاص:
 اص  دس ایٗ ٔٛد ؿىؼت، تمبض بی خ بسد   ستاًِ فزٍریشش خارج اس صفحِ پاًل بٌایی:آ

       ٝ ث شٚص   كفحٝ ٚاسد ثش دیٛاس فشاتش اص ؽشفی ت خ بسد اص ك فحٝ دی ٛاس ث ٛدٜ ٚ ٔٙز ش ث 
ؽشفیت خبسد اص  تٛاٖؿٛد. اص رّٕٝ فٛأّی وٝ ٔی ٘بپبیذاسی دس لؼٕت ثٙبیی دیٛاس ٔی
ثؼ تش، اػ تفبدٜ اص    فجبستٙ ذاص: اػ تفبدٜ اص ٔیٍّ شد    كفحٝ پبُ٘ ثٙبیی دیٛاس سا استمب داد

ٞ بی ل بئٓ   ٔلات ثب چؼجٙذٌی ثبلا، افضایؾ ض خبٔت دی ٛاس ٚ و بٞؾ فٛاك ُ و لاف     
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ٞبی تٝ خبِی وٝ اص ثّٛن)وبٞؾ عَٛ آصاد پبُ٘ ثٙبیی(. فلاٜٚ ثش ٔٛاسد فٛق، دسكٛستی
تٛا٘ذ ثٝ ؿىُ  یٞب ٘یض ٔ دس ػبخت دیٛاس اػتفبدٜ ؿذٜ ثبؿذ، تضسیك دٚببة داخُ حفشٜ

 لبثُ تٛرٟی ٔٙزش ثٝ استمبی ؽشفیت خبسد اص كفحٝ پبُ٘ ثٙبیی ٌشدد. 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔٛدٞبی ؿىؼت دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ   2-2ضىل 
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 :دس ایٗ ٔٛد ؿىؼت، دیٛاس ٔحٛعٝ ٕٞب٘ٙذ یه رؼٓ ك ّت ح َٛ    ًاپایذاری ٍاصگًَی
ٛحش دس ثشاثش ایٗ ٔٛد ؿىؼ ت  ٔٔمبْٚ ؿٛد. فبُٔ  پبؿٙٝ خٛد دٚساٖ وشدٜ ٚ ٚاطٌٖٛ ٔی

ٍِٙش ٔمبْٚ ٘بؿی اص ٘یشٚی حمّی اػت. ِزا ثب افضایؾ ٚصٖ دی ٛاس )فم ظ دس ثشاث ش ث بد(،     
افضایؾ فٕك ؿبِٛدٜ ٚ افضایؾ پٟٙبی ؿبِٛدٜ، ؽشفیت دیٛاس دس ثشاثش ایٗ ٔٛد ؿىؼ ت  

 یبثذ. افضایؾ ٔی

 :دس ای ٗ ٔ ٛد ؿىؼ ت    ًاپایذاری ولاف لائن،    ٕ ـ ی و بفی   و لاف ل بئٓ اص ؽشفی ت خ
 ؿ ٛد.  ثشخٛسداس ٘جٛدٜ ٚ دس پبی دیٛاس ٔفلُ پلاػتیه ثب دٚساٖ ثیؾ اص حذ ایزبد ٔ ی 

 ٔٙؾٛس استمبی ؽشفیت دیٛاس دس ثشاثش ایٗ ٔٛد ؿىؼت لاصْ اػت و لاف ل بئٓ حتٕ بً   ثٝ
 ة( ػبختٝ ؿذٜ ثبؿذ. بٔؼّح ثٛدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ثتٗ )٘ٝ ٔلات یب دٚب

 (3-2ضىل )ٔحٛعٝ ٔغبثك دػتٛساِقُٕ حبضش دس سٚ٘ذ عشاحی ٌبْ ثٝ ٌبْ دیٛاسٞبی 
 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ رضئیبت ٞش ٌبْ دس ثٙذٞبی پیؾ سٚ اسائٝ ؿذٜ اػت.
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  سوالات فصل دوم 

 ؟دهد نميارهاي محوطه بنايي را به درستي توضيح كدام گزينه، اجزاي ديو : 1تمرين

ه كه وظيفه اصلي جداسازي محوطه از محيط اطراف را بر عهده دارد و              پانل بنايي ديوار قسمت اصلي ديوار بود      ) 1

  . باشد  متر مي3 تا 2ارتفاع آن بين 

كننـد و بايـد از مقاومـت و صـلبيت كـافي                براي قسمت بنايي ديـوار را ايفـا مـي          گاه  هاي قائم نقش تكيه     كلاف) 2

  . برخوردار باشند

هاي رج فوقاني ديوار كاربرد دارند و براي لبـه            م و يكپارچگي بلوك   هاي افقي صرفاً به منظور بهبود انسجا        كلاف) 3

  . گاهي ندارند فوقاني ديوار نقش تكيه

شالوده به منظور توزيع يكنواخت نيروهاي برخاك و نيز تأمين پاشنه كافي براي ارتقاي پايداري لغزشي ديـوار                  ) 4

  . رود به كار مي

  . ح استصحي) 4( گزينة 18 و 17 صفحات براساس :حل 

ايـن هـست كـه در       ) 4( صحيح بوده و دليل نادرسـت بـوده و گزينـه             17 براساس صفحه    3 و   2،  1هاي    گزينه

ها به منظور توزيع يكنواخت نيروها بر خاك و نيز تأمين پاشـنه كـافي           طراحي ديوارهاي محوطه بنايي، شالوده    

  . رود  ديوار به كار ميدورانيبراي ارتقاي پايداري 

طور صحيح بيان شده      در كدام گزينه به   » ناپايداري واژگوني «موثر در برابر مود شكست      عوامل مقاوم    : 2تمرين

 است؟

  ـ افزايش پهناي شالوده ) نه ملات يا دوغاب(مسلح كردن كلاف قائم با استفاده از بتن ) 1

  ندگي بالا باستفاده از ميلگرد بستر ـ استفاده از ملات با چس) 2

  ها  هاي ته خالي و تزريق دوغاب داخل حفره استفاده از بلوككاهش طول آزاد پانل بنايي ـ ) 3

  ـ افزايش عمق و پهناي شالوده ) فقط در برابر باد(افزايش وزن ديوار ) 4

  . صحيح است) 4(، گزينة 20 و 19، 18 صفحات براساس :حل 

  . ائم كاربرد دارد مسلح كردن كلاف قائم با استفاده از بتن براي مود شكست ناپايداري كلاف ق):1(گزينة 

  . باشد  براي مود شكست آستانه فروريزش خارج از صفحه پانل بنايي موثر مي):3(و ) 2(گزينة 

  

  

  



  

  

 

 

  

را » ه پانل بنـايي حآستانه فروريزش خارج از صف«كدام گزينه الگوي ترك ديوار در مود شكست      : 3تمرين

 دهد؟ به طور صحيح نشان مي

 

1 (

  2 (

  

  

3 (

  4(  

  

  . صحيح است) 3(، گزينة 19صفحه  در 2- 2 شكل براساس :حل 
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 هحاسثه نیروی وارد تر دیوار هحوطه

 
 

اسٞبی ٔحٛع ٝ ث ٝ ػ ٝ دػ تٝ ٘یشٚٞ بی      دس دػتٛساِقُٕ حبضش ٘یشٚٞبی )تمبضبی( ٚاسد ثش دیٛ
 ٘بؿی اص صِضِٝ، ٘یشٚٞبی ٘بؿی اص ثبد ٚ ٘یشٚٞبی تل بدفی تمؼ یٓ ؿ ذٜ اػ ت. ح ذاوخش ٘ی شٚی       

دس٘ؾ ش ٌشفت ٝ ؿ ذٜ ٚ ٔ لان      Puفٙٛاٖ ٘ی شٚی عشاح ی   دػت آٔذٜ اص ػٝ فبُٔ فٛق تحتٝث
 عشاحی دیٛاس لشاس خٛاٞذ ٌشفت.

ٚاسدٜ ثش دیٛاس ٔحٛعٝ ٘جبیذ و ٛچىتش اص  تحت ٞیی ؿشایغی ٘یشٚی خبسد اص كفحٝ  تذوز:
 ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔشثـ( دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد. 100ویّٛپبػىبَ ) 1

 

 نیروی ناشی از زلسله   3-1
دس كٛستی وٝ استقبؽ دیٛاس ٔحٛعٝ دس رٟت خبسد اص كفحٝ ٔـ بثٝ ی ه ػیؼ تٓ ت ه     

ٔٛحش ٔ ٛد   دسرٝ آصادی دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ دس رٟت اعٕیٙبٖ تٕبْ رشْ دیٛاس ثشاثش رشْ
ای خبسد اص ك فحٝ ٚاسدٜ ث ش دی ٛاس ٔغ بثك      اكّی استقبؽ دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد، ٘یشٚی ِشصٜ

(1-3)             ( لبثُ تخٕیٗ اػت.1-3ساثغٝ )  

ٔمذاس ؿتبة عیفی دس ٔٛد استقبؽ خبسد  Saٚصٖ ٚاحذ ٔتشٔشثـ دیٛاس،  Wwوٝ دس آٖ 
ثبؿ ذ و ٝ دس    ضشیت سفتبس دی ٛاس ٔ ی   Rای دیٛاس ٚ  ٕٞیت ِشصٜضشیت ا Ieاص كفحٝ دیٛاس، 

 پزیشی خبسد اص كفحٝ دیٛاس اػت.ؿىُ ٚ ثشٌیش٘ذٜ اضبفٝ ٔمبٚٔت
 ذ٘ؾش ایٗ دػتٛساِقُٕ، پشیٛد استقبؽ خبسد اص كفحٝ ٛعٝ ٔ ٛاسٞبی ٔح ت دی دس ابّ
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ش ث ب  دیٛاس دس ٔحذٚدٜ ؿتبة حبثت عیف عشو لشاس داؿتٝ ِ زا ٔم ذاس ؿ تبة عیف ی ثشاث      
A(1+S) ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ضشیت سفتبس خ بسد اص ك فحٝ دیٛاسٞ بی ثٙ بیی ٔحٛع ٝ سا       ٔی

٘ؾش ٌشفت. ای ٗ ف ذد ث ب ٘ت بیذ     دس 5/2ٔیتٛاٖ ٔـبثٝ دیٛاسٞبی پیشأٛ٘ی ػبختٕبٖ ثشاثش 
ت ٛاٖ   ای ٚاسدٜ ثش دیٛاس سا ٔی ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ ٘یض ٔغبثمت داسد. ِزا ٘یشٚی ِشصٜ ػبصیؿجیٝ

( 2-3صیـ یىٙٛاخت دس أتذاد خبسد اص ك فحٝ دی ٛاس ٔغ بثك ساثغ ٝ )    ٔقبدَ فـبسی ثب تٛ
(2-3)     (   )         دس٘ؾش ٌشفت.  

ٔشث ٛط ث ٝ ٘ ٛؿ خ بن ٚ      S٘ؼجت ؿتبة ٔجٙبی صِضِٝ عشو ، پبسأتش  Aدس ساثغٝ فٛق 
  .ثبؿٙذ ٔی 2800ای ٔٙغمٝ ٔغبثك اػتب٘ذاسد  خغشپزیشی ِشصٜ

 ض   شیت إٞی   ت دی   ٛاس ٔحٛع   ٝ ٔق   بدَ ض   شیت إٞی   ت لاصْ اػ   ت  :1تکککذوز
 و  ٝ ٟٕٔت  شیٗ ػ  بختٕبٖ اك  ّی ٔحٛع  ٝ دس٘ؾ  ش ٌشفت  ٝ ؿ  ٛد. دسك  ٛستی   

 دس٘ؾ ش  8/0ت ٛاٖ ض شیت إٞی ت سا ثشاث ش      ٔحٛعٝ فبلذ ػبختٕبٖ ثبؿ ذ، ٔ ی  
 ٌشفت.

( لاصْ اػ ت ٚصٖ ٘بؿ ی اص ٕ٘ ب،    Ww)  دس ٔحبػ جٝ ٚصٖ ٚاح ذ ٔتشٔشث ـ دی ٛاس     :2تذوز
 ٞبی ٘لت ؿذٜ ثش سٚی دیٛاس ِحبػ ٌشدد. ٘شدٜ، حفبػ ٚ ٘ىبسیػیٕب

وٝ ثشای ػبختٕبٖ داخُ ٔحٛعٝ، تحّیُ خغش ٚی ظٜ ػ بختٍبٜ ا٘ز بْ    دس كٛستی :3تذوز
( اص ٔمذاس ح ذاوخش  2-3دس ساثغٝ ) A(1+S)ؿذٜ ثبؿذ، لاصْ اػت ثٝ ربی فجبست 

 ؿتبة عیف دس ػغح صٔیٗ اػتفبدٜ ؿٛد.

ت شی و ٝ دس ثشٌیش٘ ذٜ    ( اص سٚاث ظ دلی ك  2-3تٛا٘ ذ ث ٝ ر بی ساثغ ٝ )     عشاو ٔی :4تذوز
   ٗ ك ٛست  ٔـخلبت دیٙبٔیىی خبسد اص كفحٝ دیٛاس ثبؿذ اػ تفبدٜ ٕ٘بی ذ. دسای 

( و ٛچىتش دس٘ؾ ش   2-3دػت آٔذٜ اص ساثغ ٝ ) ٝ% ٔمذاس ث80٘یشٚی صِضِٝ ٘جبیذ اص 
 ٌشفتٝ ؿٛد.
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 نیروی ناشی از تاد   3-2
تٛاٖ ٔغبثك ٔجحج  پیشأٛ٘ی سا ٔی ٘یشٚی ٘بؿی اص ثبد ٚاسدٜ ثش یه ٔتش اص عَٛ دیٛاسٞبی

(3-3)                 دػت آٚسد.ٝ( ث3-3( اص ساثغٝ )1398ؿـٓ ٔمشسات ّٔی ػبختٕبٖ )  

)ثشای دیٛاس ثب ٘ؼ جت ع َٛ     ثٛدٜ =3/1Cfدس ساثغٝ فٛق ثشای دیٛاس سٚی ػغح صٔیٗ 
  =6/0Cnث شای دی ٛاس سٚی ػ غح صٔ یٗ      ( ٚضشیت ٘یشٚی فٕ ٛدی 10ثٝ استفبؿ ثیؾ اص 

2ثشحؼت ویّٛ٘ی ٛتٗ ثشاث ش اػ ت ث ب      qاػت. فـبس ٔجٙبی ثبد 
V0000473/0  ٖ  و ٝ دس آ

V    ػشفت ٔجٙبی ثبد ثشحؼت ویّٛٔتش ثشػبفت اػت. ثشای دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ض شیت اح ش
ص استفبؿ دی ٛاس ا  ثبؿذ. ٔی =9/0Ceٚ ضشیت احش تغییشػشفت ثشای ٘ٛاحی ثبص  =2Cgتٙذ ثبد 

ثب اػ تفبدٜ اص ٔم بدیش    ضشیت إٞیت دیٛاس دس ثشاثش ثبس ثبد اػت. H  ٚIwػغح صٔیٗ ثشاثش 
ٝ 3-3فٛق ٚ ساثغٝ ) ث ب ض شة    ٚ ( ٚ تجذیُ ٘یشٚی ٔتش عَٛ دیٛاس ثٝ فـبس خبسد اص ك فح

ثٝ ٔٙؾٛس تجذیُ ٘یشٚی ثبد اص ػغح ػشٚیغ ثٝ ػغح ٟ٘ بیی، ٘ی شٚی ػ غح     6/1ضشیت 
( تخٕ یٗ  4-3تٛاٖ ثش اػبع ساثغٝ ) ٔشثـ اص ػغح دیٛاس سا ٔیٟ٘بیی ثبد ٚاسدٜ ثش یه ٔتش

 صد.

                   (3-4)  

( ٔم  ذاس ٘ی  شٚی ٘بؿ  ی اص ث  بد دس ػ  غح ٟ٘  بیی سا ث  ش حؼ  ت ویّٛپبػ  ىبَ 4-3ساثغ  ٝ )
 دٞذ. )ویّٛ٘یٛتٗ ثش ٔتشٔشثـ( اسائٝ ٔی

 ٓ ؿٟشی ثبؿ ذ، ٔیت ٛاٖ ٘ی شٚی ث بد     وٝ دیٛاس ٔحٛعٝ دس ٔٙبعك پشتشاودس كٛستی تذوز:
 % وبٞؾ داد.20( سا ثٝ ٔیضاٖ 4-3دػت آٔذٜ اص ساثغٝ )ٝث

 
 سایر نیروهای تصادفی   3-3

ػبیش ٘یشٚٞبی تلبدفی فجبستٙذ اص ٘یشٚی ٘بؿی اص ضشثٝ، ا٘فزبس، ػ یُ ٚ ی ب ٞ ش ٘ ٛؿ ث بس      
ػ تٛساِقُٕ  ؿٛد. دس ایٗ د تلبدفی ٔحتُٕ وٝ دس رٟت خبسد اص كفحٝ ثٝ دیٛاس ٚاسد ٔی
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كٛست ی ه فـ بس اػ تبتیىی خ بسد اص ك فحٝ ث ب تٛصی ـ        لاصْ اػت ٘یشٚٞبی تلبدفی ثٝ
اػتفبدٜ اص  ،ٔٙؾٛس ٔحبػجٝ ٘یشٚٞبی تلبدفیػبصی ؿٛ٘ذ. ثٝیىٙٛاخت ثش سٚی دیٛاس ٔقبدَ

ٗ  ٞب ٚ دػتٛساِقُٕ ٞبی ؿٙبختٝ ؿذٜ دس آییٗ ٘بٔٝ سٚؽ إِّّ ی ثلأ ب٘ـ   ٞبی داخّی ٚ ث ی
 اػت. 

ٝ    ٞبیی اص سٚؽ ٕٛ٘ٝ٘ :1تذوز ك ٛست دیٙ بٔیىی ٚ اػ تبتیىی    ٞبی ٔحبػجٝ ث بس ا٘فز بس ث 
 ( اسائٝ ؿذٜ اػت.1395ٔقبدَ، دس ٔجحج ثیؼت ٚ یىٓ ٔمشسات ّٔی ػبختٕبٖ )

ثٝ رض دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ٔشاوض حؼبع ٘ؾبٔی ٚ أٙیتی، دس ػبیش ٔ ٛاسد ِضٚٔ ی    :2تذوز
 ثبؿذ. ثٝ دس٘ؾش ٌشفتٗ ٘یشٚٞبی تلبدفی ٕ٘ی

وٝ دیٛاس ٔحٛعٝ دس یه ٔٙغمٝ ػیُ خیض ٔغبثك تقشیف ٔجحج ؿـٓ س كٛستید :3تذوز
ٔمشسات ّٔی لشاس داؿتٝ ٚ دیٛاس ٔحٛعٝ اص ٘ٛؿ دیٛاس فشٚسیضؿ ی دس٘ؾ ش ٌشفت ٝ    

٘ؾش ٔ ذ ٘ـٛد، لاصْ اػت دس عشاحی ٚ ػبخت دیٛاس ٔحٛعٝ احشات ٘بؿی اص ػیُ 
ٝ و بسثشد ای ٗ   شد. عشاحی ایٗ ٘ٛؿ اص دیٛاسٞ بی ٔحٛع ٝ خ بسد اص دأٙ     یٌلشاس 

 ثبی ذ ثّىٝ ؿبِٛدٜ آٖ ٘یض  ،دػتٛساِقُٕ ثٛدٜ ٚ دس ایٗ ٔٛاسد ٘ٝ تٟٙب دیٛاس ٔحٛعٝ
 ثشای ثبسٞبی ٘بؿی اص ػیُ ٚ احشات آة ؿؼتٍی آٖ وٙتشَ ؿٛد.

 

 

 

 



  

    

 

 

  سوالات فصل سوم 

در محاسبه تقاضاي وارده بر ديوار محوطه، مقدار نيروهاي ناشي از زلزله، باد و نيروهاي تصادفي                 : 1تمرين

نيروي طراحي وارد بر ديوار چقـدر       .  كيلوگرم بر مترمربع به دست آمده است       85 و   60،  90به ترتيب   

 بايد در نظر گرفته شود؟

1 (/ kPa0 9   2 (3kPa1   3 (/ kPa0 78   4(/ kPa0 6   

  . صحيح است) 2(، گزينة 23 تذكر صفحه براساس :حل 

/kg m kPa≥ =
2

100   نيروي طراحي وارد بر ديوار= max}نيروهاي تصادفي و نيروي باد و نيروي زلزله{ 1

  { , , } / /max kg m kPa kPa= = ≥
2

90 60 85 90 0 9   نيروي طراحي وارد بر ديوار= 1

  .  كيلوپاسكال در نظر گرفته شود1 كيلوگرم بر مترمربع يا 100داقل مقدار نيروي طراحي بايستي حبنابراين 

وي باد بـه دسـت      در صورتي كه ديوار محوطه يك ساختمان در مناطق پرتراكم شهري باشد، نير             : 2تمرين

wآمده از رابطه 

wind

I V
P =

2
0 11

1000

/

 كاهش داد؟توان  ميرا به چه ميزان  

1 (20%  2 (33%  3 (10%  4 (50%  

  . صحيح است) 1(، گزينة 25 تذكر صفحه براساس :حل 

 وارده بـر    رتهران، مقدار نيروي سطح نهايي با     در طراحي ديوار محوطه ساختماني در مركز شهر          : 3تمرين

/طح ديوار با استفاده از رابطه     يك مترمربع از س   

/ ,
w

wind

I V
kPa P =

2
0 11

1 2
1000

. محاسـبه شـده اسـت      

 توان در نظر گرفت؟  حداقل چند كيلوپاسكال مي، رانيروي به دست آمده جهت طراحي ديوار

1 (8/0  2 (86/0  3 (96/0  4 (1  

  . صحيح است) 3(، گزينة 25 تذكر صفحه براساس :حل 

بـه دسـت آمـده از رابطـه         بـاد   تـوان نيـروي        پرتراكم شهري باشد، مـي     در صورتي كه ديوار محوطه در مناطق      

w

wind

I V
P =

2
0 11

1000

/

  : بنابراين داريم. كاهش داد% 20را به ميزان  

  KPa= × =% 80 1 2 0 96/   نيروي باد جهت طراحي ديوار محوطه  /

يگري براي طراحـي  در طراحي ديوارهاي محوطه، غير از نيروي زلزله و باد، محاسبه چه نيروي د             : 4تمرين

 ديوار ممكن است؟

  انفجار) 2  ضربه ) 1

  .شود هر نوع بار تصادفي محتمل كه در جهت خارج از صفحه به ديوار وارد مي) 4  سيل ) 3

  . صحيح است) 4(، گزينة )3-3بند  (25 و 15 صفحه براساس :حل 

ديوار محوطه براي سـاير بارهـاي       طراح قادر خواهد بود مقاومت خارج از صفحه ديوار را محاسبه كند؛ طراحي              

در . تصادفي از جمله ضربه ناشي از برخورد، انفجار، سيل و ساير بارهاي خارج از صفحه نيز ممكن خواهد بـود                   



  

  

 

 

واقع طراحي ديوار بايستي براساس نيروي زلزله و باد و ساير نيروهاي تصادفي صورت گيرد كه ساير نيروهـاي                   

  . اند  توضيح داده شده3-3تصادفي در بند 

براسـاس  . موجـود اسـت   ساختماني مسكوني در فضاي باز شهري با خطر زلزلـه بـسيار زيـاد                : 5تمرين

نيروي باد و نيروي زلزله خـارج از صـفحه وارد بـر             . باشد   مي II، خاك منطقه از نوع      2800استاندارد  

تر    نزديك مقدار سرعت باد در اين شهر، به كدام گزينه        .  هم برابر است   اديوار محوطه اين ساختمان ب    

( است 1 ديوار برابر اهميتضريب (است؟ 
w e
I I= = /و وزن ديوار ) 1 kPa4  )باشد مي 6

1(/km h90   2(/km h100   3(/km h110  4(/km h120  

  :هاي صورت سؤال داريم و داده 2800نامه استاندارد  ستفاده از آيينبا ا :حل 

  , , ,/ / /
w e w

A I I W kPa S= = = = =0 35 1 4 6 1 5   

  :  راهنماي ديوار، داريم25 و 24 به ترتيب در صفحات 4-3 و 2-3همچنين با توجه به رابطه 

  

( )

( )

/

/

/ / / /
/

eq e w

eq wind
w

wind

P A S I W
V

P P
I V

P

= + ⎫
× ×⎪

⇒ = ⇒ × + × × =⎬
= ⎪

⎭

2

2

0 4 1

0 11 1
0 4 0 35 1 1 5 1 4 6

0 11 1000
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  /V km h⇒ 120�   
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ی ٞبی ثٙبی دس دػتٛساِقُٕ حبضش ؽشفیت دیٛاس ثش اػبع ٔمبٚٔت خبسد اص كفحٝ پبُ٘
ؿٛ٘ذ. ث ٝ ثی بٖ    دیٛاس تقییٗ ؿذٜ اػت. ػبیش ارضای دیٛاس ثٝ كٛست ؽشفیتی عشاحی ٔی

ٞ بی   دیٍش اثتذا ثشاػبع ٔـخلبت پبُ٘ ثٙبیی، ؽشفیت دیٛاس ٔحبػجٝ ؿذٜ، ػپغ و لاف 
ؿٛ٘ذ. ثٝ فج بست دیٍ ش دی ٛاس     ایٗ ؽشفیت عشاحی ٚ وٙتشَ ٔی عجكلبئٓ ٚ ؿبِٛدٜ دیٛاس 

وٝ ٔٛد ؿىؼت آػتب٘ٝ فشٚسیضؽ خبسد اص كفحٝ پب٘ ُ  ؿٛد ٔحٛعٝ ثٝ ٘حٛی عشاحی ٔی
 ثٙبیی لجُ اص ٔٛدٞبی ؿىؼت ٘بپبیذاسی ٚاطٌٛ٘ی ٚ ٘بپبیذاسی ولاف لبئٓ سخ دٞذ. 

تحت ثبسٞبی خبسد اص كفحٝ عشاحی ؿذٜ ٚ دس أت ذاد داخ ُ    دیٛاس ٔحٛعٝ كشفبً تذوز:
ٔحٛع ٝ ٚ  وبفیؼت ٔبثیٗ دیٛاس  كفحٝ ٘یبصی ثٝ وٙتشَ ٔحبػجبتی ٘جٛدٜ ٚ كشفبً
ای حذالُ ثٝ ا٘ ذاصٜ تغییشٔى بٖ    ػبختٕبٖ تٕبع ٔؼتمیٓ ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ٚ فبكّٝ

٘ؼجی بیشالاػتیه عجمٝ ٕٞىف ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ. ایٗ فبكّٝ ثب ٔ ٛاد ٔٙقغف ی   
ؿٛد. رضئی بت ثیـ تش دس خل ٛف     اص لجیُ فْٛ، پـٓ ػًٙ، یِٛ٘ٛیت ٚ ... پش ٔی

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 5-5ٙذ دسص ا٘مغبؿ ٔبثیٗ دیٛاس ٔحٛعٝ ٚ ػبختٕبٖ دس ث

 
 هحاسثه ظرفیت پانل تنایی   4-1

 فّٕى شد پبُ٘ ثٙبیی تحت ٘یشٚٞبی خبسد اص كفحٝ ٕٞب٘ٙذ یه كفحٝ بیشایضٚتشٚپیه ث ب  
وٙذ. ٔٙؾٛس اص بیشایضٚتشٚپیه ثٛدٖ سفتبس آٖ اػت و ٝ ٔمبٚٔ ت دی ٛاس     دٚعشفٝ سفتبس ٔی

    ٚ ثبؿ ذ. تخٕ یٗ    ت ٔ ی ثٙبیی تحت خٕؾ افمی ثب ٔمبٚٔت آٖ تح ت خٕ ؾ ل بئٓ ٔتف ب
ٝ   لبثُ ا٘زبْ ٔی 729ؽشفیت پبُ٘ ثٙبیی ثش اػبع ضبثغٝ  ٔٙؾ ٛس ػ ِٟٛت ث شای    ثبؿ ذ. ث 
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ٔحبػجٝ ؿ ذٜ ٚ   729ثشخی اص اثقبد ٔتذاَٚ دیٛاس ٔحٛعٝ، ؽشفیت دیٛاس ثش اػبع ضبثغٝ 
 15ثٝ تشتی ت ث شای دی ٛاس ثّ ٛن ػ یٕب٘ی       (3-4تا  1-4ّای  ضىل)دس  ٕ٘ٛداسدس لبِت 

ػب٘تی )ثب یب ثذٖٚ ػٛساخ(  22ػب٘تی ٚ دیٛاس آرش فـبسی  20ثّٛن ػیٕب٘ی ػب٘تی، دیٛاس 
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس خلٛف دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ثب ٔـخلبتی ٔتفبٚت ث ب ٔـخل بت   

، الذاْ ث ٝ ٔحبػ جٝ ؽشفی ت    729ٞبی اسائٝ ؿذٜ، لاصْ اػت عشاو ثشاػبع ضبثغٝ  ٕٛداس٘
دس ٔحبػجبت سفتبس دٚعشفٝ ٚ لاصْ اػت . خبسد اص كفحٝ دیٛاس ٔبثیٗ دٚ ولاف لبئٓ ٕ٘بیذ

 ِحبػ ٌشدد. 729بیشایضٚتشٚپیه دیٛاس ٔغبثك ضبثغٝ 

ٞ بی تٛخ بِی ت ٝ خ بِی      دس خلٛف دیٛاسٞبی پش ؿذٜ ثب دٚببة لاصْ اػ ت اص ثّ ٛن   تذوز:
ٞبی ٔختّف دیٛاس ث ب یى ذیٍش    اػتفبدٜ ؿٛد ثٝ عٛسی وٝ دٚببة سیختٝ ؿذٜ دس سد

، ٔٙؾٛس اص دٚببة ثتٙی سیضدا٘ٝ ٚ سٚاٖ ثب ٔمبٚٔت 729پیٛػتٝ ثبؿٙذ. ٔغبثك ضبثغٝ 
ٍبَ اػت. ٔلات ث ٝ و بس سفت ٝ دس ثٙ ذٞبی     ػٍٔبپب 14سٚصٜ حذالُ ثشاثش  28فـبسی 

 تٛا٘ٙذ ثٝ فٙٛاٖ دٚببة دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. دیٛاس ٕ٘ی
 استفبؿ پب٘ ُ ثٙ بیی اص خ بن سٚی ؿ بِٛدٜ ت ب صی ش       H ،ٞبی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ٕ٘ٛداس
ٓ   عَٛ آصاد پبُ٘ ثٙبیی اػت وٝ ثشاثش فبكّٝ ثش ثٝ ثش و لاف  Lٛدٜ ٚ ولاف افمی ث  ٞ بی ل بئ

 ٘ـ بٖ دادٜ ؿ ذٜ   Pcدس دٚ ِجٝ پبُ٘ ثٙبیی اػت. ؽشفیت خبسد اص كفحٝ پب٘ ُ ثٙ بیی ث ب    
ٗ  ٔٙز ش ث ٝ    ٚاػت وٝ ٔم ذاس آٖ ثشاث ش فـ بس فٕ ٛد ثشك فحٝ دی ٛاس اػ ت          ل شاس ٌ شفت

ٝ خٛاٞ ذ ؿ ذ )ض شایت و بٞؾ ٔمبٚٔ ت      فشٚسیضؽ خبسد اص ك فح  پبُ٘ ثٙبیی دس آػتب٘ٝ
ٔت ش،   2ٞب ثشای ػٝ استفبؿ پبُ٘  ٞب ِحبػ ؿذٜ اػت(. ٕ٘ٛداس دس ٕ٘ٛداس 729ٔغبثك ضبثغٝ 

َ    ٔتش تٟیٝ ؿذٜ 7ٔتش تب  3ٞبی آصاد  ٔتش ٚ عَٛ 3ٔتش ٚ  5/2 ٞ ب ٚ   ا٘ ذ. ث شای ػ بیش ع ٛ
اػ ت. ٕٞچٙ یٗ   ٞ ب ٔز بص    یبثی ثیٗ ٕ٘ ٛداس ٞب، تخٕیٗ ؽشفیت ثب اػتفبدٜ اص دسٖٚ استفبؿ
ٞ ب دس   ا٘ذ. ع شو اخ تلاط ٞشی ه اص ٔ لات    ٞب ثشای دٚ ٘ٛؿ ٔلات ٔختّف تٟیٝ ؿذٜ ٕ٘ٛداس

ٞب ثشای دیٛاسٞبی ٔؼ ّح ث ٝ ٔیٍّ شد     ٕ٘ٛداس فلاٜٚ،ثٝٞب ٔـخق ؿذٜ اػت.  پبییٗ ٕ٘ٛداس
ٞ ب ٔیٍّشدٞ بی ثؼ تش داسای     ا٘ ذ. دس وّی ٝ ٕ٘ ٛداس   تٟیٝ ؿذٜ دیٛاسٞبی بیشٔؼّحثؼتش ٚ 
ٔت ش ٚ ٔمبٚٔ ت تؼ ّیٓ    ٔیّ ی  4ٞبیی ث ٝ لغ ش    یّیٕتش ثٛدٜ ٚ داسای ٔفتَٛٔ 110پٟٙبی 

ٍٔبپبػىبَ ٞؼتٙذ. ٔٙؾٛس اص پٟٙ بی ٔیٍّ شد ثؼ تش، فبك ّٝ ٔ بثیٗ دٚ       450حذالُ ثشاثش 
فشم  ٔفتَٛ عِٛی ٔیٍّشد ثؼتش اػت. دس تخٕیٗ ؽشفیت خبسد اص كفحٝ دیٛاس ٔحٛعٝ،
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ٌ بٞی ث شای ِج ٝ فٛل ب٘ی     افمی ٘مؾ تىیٝ ِجٝ فٛلب٘ی دیٛاس آصاد ثٛدٜ ٚ ولاف ؿٛد وٝٔی
 دیٛاس ٘ذاسد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٞ بی ػ یٕب٘ی    ػبختٝ ؿذٜ اص ثّ ٛن  ػب٘تی 15ؽشفیت خبسد اص كفحٝ پبُ٘ ثٙبیی    1-4ضىل 
 تٛخبِی

 

 

 
 
 
 

 ػیٕب٘ی تٛخبِی ٞبی ػبختٝ ؿذٜ اص ثّٛن ػب٘تی 20ؽشفیت خبسد اص كفحٝ پبُ٘ ثٙبیی   2-4ضىل 
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 ػبختٝ ؿذٜ اص آرش فـبسی ػب٘تی 22ؽشفیت خبسد اص كفحٝ پبُ٘ ثٙبیی   3-4ضىل 

 

دػ ت  ٝ( دس ثشخی ٔٛاسد ؽشفیت پبُ٘ ٔؼّح ٚ بیشٔؼ ّح ثشاث ش ث    3-4ؿىُ )دس  :1تذوز
آٔذٜ اػت. دِیُ ایٗ أش آٖ اػت وٝ ثشای ایٗ دیٛاس ثٝ خلٛف دس ثشخی ٔٛاسد، 
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ٕتش ثٛدٜ ٚ ٔمبٚٔت دیٛاس ٔؼ ّح اص  تؼّیحبت ٔقشفی ؿذٜ اص تؼّیحبت حذالُ و
ٔمبٚٔت تشن خٛسدٌی دیٛاس وٛچىتش ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔٛالـ لاصْ اػت دی ٛاس  

 ثٝ كٛست بیشٔؼّح دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد. 
اػتفبدٜ اص آسٔبتٛس ػبدٜ یب آد داس دس ثٙذٞبی ثؼتش دیٛاس ٔزبص ٘جٛدٜ ٚ پیٛػتٍی  :2تذوز

ٝ  ٔیأوبفی ٔبثیٗ ٔلات ثٙذ ثؼتش ٚ آسٔبتٛس ت ٔٙؾ ٛس ٔؼ ّح   ٗ ٘خٛاٞذ ؿذ. ِ زا ث 
 ؿٛد. اػتفبدٜ ٘شدثب٘ی یب ٚ خشپبیی ثؼتش ٔیٍّشدٞبی اص اػت لاصْ ثٙبیی پبُ٘ وشدٖ

ٚ لاصْ اػت چیذٔبٖ ٚاح ذٞبی ثٙ بیی داسای پیٛ٘ ذ ٕٔت ذ      :3تذوز فبك ّٝ افم ی    ث ٛدٜ 
 ٞبی ٔتٛاِی حذالُ یه چٟبسْ عَٛ ٚاحذ ثٙبیی ثبؿذ. ثٙذٞبی لبئٓ دس سدیفت

 

 ترل لنگر واشگونی کن   4-2
اص عشیك ایزبد فـبس بیشفقبَ دس پـت رذاسٜ ؿبِٛدٜ ٚ  ٍِٙش ٔمبْٚ دس ثشاثش ٚاطٌٛ٘ی فٕذتبً

لؼٕت ٔذفٖٛ پبُ٘ ثٙبیی ٚ ٘یض اص عشیك ٚصٖ دیٛاس، ٚصٖ ؿبِٛدٜ ٚ ٚصٖ خبن سٚی ؿبِٛدٜ 
ِٛدٜ دس لاصْ اػت ؿب ،ٔیٗ ؽشفیت وبفی دس ثشاثش ٍِٙش ٚاطٌٛ٘یأٌشدد. ِزا ثشای ت تبٔیٗ ٔی

ٔتش ٔذفٖٛ ثبؿذ. ٍِٙشٞ بی ٔم بْٚ ٚ ٔح شن ث ٝ     ػب٘تی 40داخُ خبن حذالُ ثٝ ٔیضاٖ 
 (4-4ضکىل  )ؿٛ٘ذ. دیبٌشاْ آصاد دیٛاس تحت ٍِٙش ٚاطٌٛ٘ی دس  تشتیت صیش تخٕیٗ صدٜ ٔی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

 
 
 
 
 
 
 
 

 دیبٌشاْ آصاد دیٛاس ٔحٛعٝ تحت ٍِٙش ٚاطٌٛ٘ی   4-4ضىل 
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 دس ایٗ دػتٛساِقُٕ ٔحبػجٝ ایٗ ٍِٙش ثش اػبع ؽشفیت خ بسد   :لٌگز هحزن ٍاصگًَی
ِزا ٔم ذاس ٍِٙ ش ٔح شن     ،ؿٛد ( تخٕیٗ صدٜ ٔیλPcاص كفحٝ ٔٛسد ا٘تؾبس پبُ٘ ثٙبیی )

(1-4) (          )         خٛاٞذ ثٛد: (1-4ثب ) ( دس ٚاحذ عَٛ دیٛاس ثشاثشMoeٚاطٌٛ٘ی ٔٛسد ا٘تؾبس )  

ثشای تجذیُ ؽشفیت خبسد اص كفحٝ عشاحی ثٝ ؽشفی ت ٔ ٛسد ا٘تؾ بس پب٘ ُ      λضشیت 
ٚ ث شای دیٛاسٞ بی داسای    7/1ثٙبیی ثٛدٜ ٚ ٔمذاس آٖ ثشای دیٛاسٞبی فبلذ ٔیٍّ شد ثؼ تش   

 hsاستفبؿ پب٘ ُ ثٙ بیی،    Hؿٛد. ثٝ فلاٜٚ دس ساثغٝ فٛق  دس٘ؾش ٌشفتٝ ٔی 3/1ٔیٍّشدثؼتش 

ثشاػ بع   Pcؿ بِٛدٜ اػ ت. ٕٞچٙ یٗ ٔم ذاس      فٕك ٔمغـ  hfفٕك دفٗ ؿذٌی ؿبِٛدٜ ٚ 
 ؿٛد. ( تقییٗ ٔی3-4تب  1-4ٞبی  ؿىُ)ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس  ٕ٘ٛداس

ثشاث ش   2( ث یؾ اص  λPcدس كٛستی وٝ ؽشفیت خبسد اص كفحٝ ٔٛسد ا٘تؾبس دیٛاس ) :1تذوز
( ٔمذاس 1-4تٛاٖ دس ساثغٝ ) ( ثبؿذ، ٔیPuتمبضبی خبسد اص كفحٝ ٚاسدٜ ثش دیٛاس )

λPc 2اثش ثب سا ثشPu .دس٘ؾش ٌشفت 

ت ب   1-4ٞبی  ؿىُ)ه اص دػتٝ دیٛاسٞبی ی دس كٛستی وٝ دیٛاس ٔحٛعٝ دس ٞیی :2تذوز
ؽشفیت خ بسد اص ك فحٝ    729( لشاس ٍ٘یشد، لاصْ اػت عشاو ٔغبثك ضبثغٝ 4-3

ٗ   Pcپبُ٘ ثٙبیی )   Pc٘ی ض ٔغ بثك    λPcك ٛست ٔم ذاس   ( سا ٔحبػ جٝ ٕ٘بی ذ. دسای 
ت وٝ ضشایت وبٞؾ ٔمبٚٔت خٕؾ افمی ٚ لبئٓ دیٛاس آیذ ثب ایٗ تفبٚ دػت ٔیٝث

 ؿٛ٘ذ. ثشاثش ٚاحذ دس٘ؾش ٌشفتٝ ٔی
 :( 2-4ٔحبػجٝ ٍِٙش ٔمبْٚ دس ٚاحذ عَٛ دیٛاس ثشاػ بع ساثغ ٝ )   لٌگز هماٍم ٍاصگًَی

 لبثُ ا٘زبْ اػت:

   (        )        (     )(     )  (4-2)  

ث ٝ تشتی ت ٚصٖ    Ws  ٚWfث ٛدٜ ٚ   Wwٚصٖ ٚاحذ عَٛ دیٛاس ٔحٛعٝ )ؿبُٔ ٕ٘ب( ثشاثش 
 γ  خبن سٚی ؿبِٛدٜ ٚ ٚصٖ ؿبِٛدٜ دس یه ٔتش اص عَٛ دیٛاس اػت. ٚصٖ ٔخلٛف خبن
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٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػ ت و ٝ    kp  ٚkaثٛدٜ ٚ ضشیت فـبس ٔمبْٚ ٚ ٔحشن خبن ثٝ تشتیت ثب 
ٞ بی دلی ك،    ن لبث ُ تخٕ یٗ ٞؼ تٙذ. دس بی بة دادٜ    ثشاػبع سٚاثظ ٔقتجش ٔىب٘یه خب

 اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.  kp=2.75  ٚka=0.35تٛاٖ اص ٔمبدیش ٔحبفؾٝ وبسا٘ٝ  ٔی

 ( ثشای حبِتی اػت وٝ دیٛاس دس ٚػظ ؿ بِٛدٜ ػ بختٝ ؿ ذٜ ثبؿ ذ.     2-4ساثغٝ ) :3تذوز
ت ٛاٖ دس بی بة ٔحبػ جبت     ؿبِٛدٜ ػبختٝ ؿ ٛد ٔ ی   ِجٝوٝ دیٛاس دس دس كٛستی

 ( سا ثشاث  ش ث  ب ك  فش دس٘ؾ  شWw( ٔم  ذاس ٚصٖ دی  ٛاس )2-4دس ساثغ  ٝ ) ت  ش، دلی  ك
 ٌشفت.

ع ٛس وبٔ ُ   ثٝثتٛا٘ذ ( ثب ایٗ فشم ٔقتجش اػت وٝ فـبس ٔمبْٚ خبن 2-4ساثغٝ ) :4تذوز
ث ب ؿ بِٛدٜ دس    ٔٙؾٛس لاصْ اػت خبن اعشاف ؿبِٛدٜ و بٔلاً ایزبد ؿٛد. ثشای ایٗ

ب٘ی دی ٛاس دس تٕ بع وبٔ ُ    ثٛدٜ ٚ خبن سٚی ؿبِٛدٜ ٘یض ثب لؼ ٕت تحت    تٕبع
 ثبؿذ.

(3-4)        ( ثشلشاس ثبؿذ.3-4ٔٙؾٛس حفؼ پبیذاسی دیٛاس لاصْ اػت ساثغٝ )ثٝ  

ُ )ت ٛاٖ اص   ( ٔی3-4( تب )1-4ثٝ ربی اػتفبدٜ اص سٚاثظ ) ٝ 6-4ٚ  5-4ٞ بی   ؿ ى  ( و 
ٝ  ثٝ تشتیت ثشای دیٛاسٞبی بیشٔؼّح ٚ ٔؼّح تٟی ٝ ؿ ذٜ    م ٚ ٔٙؾ ٛس تقی یٗ ف ش   ا٘ ذ، ث 

فٕك دفٗ ؿذٌی ؿبِٛدٜ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ایٗ ٕ٘ٛداسٞب ثشاػبع سٚاثظ فٛق ٚ ثب ای ٗ ف شم   
ٝ   دیٛاس دس ٚػظ فشم ؿبِٛدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ حب٘یبً وٝ اٚلاً ع ٛس وبٔ ُ   فـبس ٔمبْٚ خ بن ث 

ٔـخق اػت ثب افضایؾ فٕ ك   (6-4ٍ  5-4ّای  ضىل)ا٘ذ. ٔغبثك ایزبد ؿٛد، تٟیٝ ؿذٜ
یبث ذ. ٕٞچٙ یٗ ف شم     ( وبٞؾ ٔیbf، فشم ٔٛسد ٘یبص ؿبِٛدٜ )(hsدفٗ ؿذٌی ؿبِٛدٜ )

ت شی  تش ٚ ثب استفبؿ وٕت ش داسای ٔم بدیش وٛچ ه   ٔٛسد ٘یبص ؿبِٛدٜ ثشای دیٛاسٞبی ػٍٙیٗ
یبثی اػتفبدٜ تٛاٖ اص دسٖٚ ( ٔی6-4ٚ  5-4ٞبی  ؿىُ)اػت. ثشای پبسأتشٞبی ثیٙبثیٙی دس 

 ٕ٘ٛد.
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دس تٕبْ ٔٛاسد استفبؿ  ،شم ٔٛسد ٘یبص ؿبِٛدٜ دس دیٛاسٞبی فبلذ ٔیٍّشد ثؼتشف   5-4ضىل 
 اػت. hf =0.4mٔمغـ ؿبِٛدٜ 
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دس تٕبْ ٔٛاسد استفبؿ  ،فشم ٔٛسد ٘یبص ؿبِٛدٜ دس دیٛاسٞبی داسای ٔیٍّشد ثؼتش   6-4ضىل 
 اػت. hf =0.4mٔمغـ ؿبِٛدٜ 

 
اػت آسٔبتٛسٌزاسی آٖ ٔـ خق ؿ ٛد و ٝ دس ای ٗ      پغ اص تقییٗ پٟٙبی ؿبِٛدٜ لاصْ

. دس٘ؾ ش ٌشفت ٝ ؿ ٛد   ٔمغ ـ  ٔؼبحت  %18/0آسٔبتٛس حذالُ ٔقبدَ  لاصْ اػت خلٛف
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تٛاٖ دس ثبلای ٔمغـ ٚ ٘یٓ دیٍش سا دس پ بییٗ ٔمغ ـ    ٘یٕی اص دسكذ آسٔبتٛس حذالُ سا ٔی
ٍ )ت ٛاٖ ٔغ بثك    ؿبِٛدٜ لشاس داد. آسٔبتٛسٞبی عِٛی ٚ فشضی ؿ بِٛدٜ سا ٔ ی    (1-4ل جکذ

 (7-4ضکىل  )تقییٗ ٕ٘ٛد و ٝ لاصْ اػ ت دس ٚر ٜٛ تحت ب٘ی ٚ فٛل ب٘ی ؿ بِٛدٜ ٔغ بثك        
 ربٕ٘بیی ؿٛ٘ذ.

 
 
 
 
 
 
 
 

 رضئیبت ارشا ٚ آسٔبتٛسثٙذی ؿبِٛدٜ   7-4ضىل 

 

 ٔمذاس آسٔبتٛسٞبی حذالُ دس ؿبِٛدٜ   1-4جذٍل 

 همطغ ضالَدُ
(bf×hf) 

 آرهاتَر
 طَلی فَلاًی

 آرهاتَر
 طَلی تحتاًی

 آرهاتَر
 ػزضی )خاهَت(

0.4 m×0.4 m 2Φ10 2Φ10 Φ10@200 mm 

0.5 m×0.4 m 2Φ12 2Φ12 Φ12@300 mm 

0.6 m×0.4 m 3Φ10 3Φ10 Φ10@200 mm 

0.7 m×0.4 m 3Φ12 3Φ12 Φ12@300 mm 

0.8 m×0.4 m 3Φ12 3Φ12 Φ12@300 mm 

0.9 m×0.4 m 3Φ12 3Φ12 Φ12@300 mm 

1.0 m×0.4 m 4Φ12 4Φ12 Φ12@300 mm 

1.1 m×0.4 m 4Φ12 4Φ12 Φ12@300 mm 

1.2 m×0.4 m 4Φ12 4Φ12 Φ12@300 mm 
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 .دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛدٔتش ػب٘تی 10خبٔت ثتٗ ٍٔش ؿٛد ضتٛكیٝ ٔی :1تذوز
ٔتش دس٘ؾش ٌشفت ٝ  ٔیّی 400ؿٛد استفبؿ ٔمغـ ؿبِٛدٜ حذالُ ثشاثش ثب تٛكیٝ ٔی :2تذوز

 ؿٛد.
 ٍٔبپبػىبَ وٛچىتش ثبؿذ. 20ص ٔمبٚٔت فـبسی ٔـخلٝ ثتٗ ؿبِٛدٜ ٘جبیذ ا :3تذوز
ثشای ارشای ؿبِٛدٜ ٘یبصی ثٝ لبِت ثٙذی ٘جٛدٜ ٚ ثٝ ٔٙؾ ٛس ایز بد فـ بس خ بن      :4تذوز

 فضبی خبِی ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ. ،ٔمبْٚ، ٘جبیذ ٔبثیٗ ؿبِٛدٜ ٚ خبن اعشاف
لاصْ اػت ثش سٚی ؿبِٛدٜ ٚ اعشاف دیٛاس ثٝ ٔیضاٖ فٕ ك دف ٗ ؿ ذٌی، خ بن      :5تذوز

ٝ تخجیت ؿذٜ ثش سٚ ٞ بیی   ٔٙؾ ٛس تخجی ت خ بن اص سٚؽ   ی ؿبِٛدٜ لشاس ٌیشد. ث 
ٕٞچٖٛ اػتفبدٜ اص ؿفتٝ آٞه، تشویت ػیٕبٖ ٚ خبن، تضسیك ثتٗ ٚ ی ب ػ بیش   

 تٛاٖ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.   ٞبی ؿٙبختٝ ؿذٜ ٔی سٚؽ

 ضخبٔت پٛؿؾ ثتٙ ی آسٔبتٛسٞ بی ؿ بِٛدٜ دس ٞ یی ؿ شایغی ٘جبی ذ وٕت ش اص        :6تذوز
 ٔتش ثبؿذ.ٔیّی 75

 دسرٝ ثلأب٘ـ اػت. 90اػتفبدٜ اص خٓ  ؿبِٛدٜآسٔبتٛسٞبی فشضی دس  :7تذوز
 لاصْ اػت وّیٝ آسٔبتٛسٞبی ثٝ وبس سفتٝ دس ؿبِٛدٜ آد داس ثبؿٙذ. :8تذوز

 
 کنترل ظرفیت خوشی کلاف قائن   4-3

ٞبی لبئٓ اص عشی ك ٔحبػ جٝ ػ غح ث بسٌیش و لاف ٔغ بثك یى ی اص         ٘یشٚی ٚاسد ثش ولاف
ػغح ثبسٌیش دس ؽشفیت خ بسد اص ك فحٝ ٔ ٛسد ا٘تؾ بس     ٚ ضشة  (8-4ضىل )ٞبی  سٚؽ

 ؿٛد. ( ٔحبػجٝ ٔیλPcدیٛاس )
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 واراًِ(ساسی ضذُ ٍ هحافظِ)رٍش سادُ   1روش 
ٞبی لبئٓ ثشاػبع ػغح ثبسٌیش ٔؼتغیّی ٚ افٕبَ ٘یشٚی ثشآیٙذ دس تشاص ٔحبػجٝ ٘یشٚی ٚاسد ثش ولاف

0.5 H اص ػغح خبن 
 
 
 
 
 

 بتٌی بز الگَی تزن(تز ه)رٍش دلیك   2روش 
 ٚ افٕبَ ٘یشٚی ثشآیٙذ دس تشاص ٔخّخیٞبی لبئٓ ثشاػبع ػغح ثبسٌیش ٔحبػجٝ ٘یشٚی ٚاسد ثش ولاف

0.65 H اص ػغح خبن 
 
 
 
 
 

 ٞبی لبئٓ ٔحبػجٝ ػغح ثبسٌیش ولاف   8-4ضىل 
 

ٞبی ثٙ بیی دٚ ع شف و لاف ٚ اػ تفبدٜ اص      ثب فشم عَٛ پبُ٘ ثٙبیی یىؼبٖ ثشای پبُ٘
((، ٍِٙش ٚاسد ثش پبی و لاف ل بئٓ )ٔح ُ    8-4ؿىُ )دس  1ش ٔؼتغیّی )سٚؽ ػغح ثبسٌی

(4-4) (       )         ( لبثُ تخٕیٗ اػت.4-4اتلبَ ولاف لبئٓ ثب ؿبِٛدٜ( اص عشیك ساثغٝ )  

ثشاث ش   2( ث یؾ اص  λPcدس كٛستی وٝ ؽشفیت خبسد اص كفحٝ ٔٛسد ا٘تؾبس دیٛاس ) :1تذوز
ت ٛاٖ دس ساثغ ٝ    ( ثبؿ ذ، ٔ ی  Puشٚی( خبسد اص كفحٝ ٚاسدٜ ثش دیٛاس )تمبضبی )٘ی

 دس٘ؾش ٌشفت. 2Puسا ثشاثش ثب  λPc( ٔمذاس 4-4)
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لاصْ اػت ٔمغـ ولاف لبئٓ ثٝ ٘حٛی عشاحی ؿ ٛد و ٝ ؽشفی ت خٕـ ی اػ ٕی آٖ      
)ثذٖٚ دس٘ؾش ٌشفتٗ ضشیت وبٞؾ ٔمبٚٔت( دس أت ذاد خ بسد اص ك فحٝ دی ٛاس اص ٍِٙ ش      

ت ٛاٖ اص ٔم بعـ پیـ ٟٙبدی    وٛچىتش ٘جبؿذ. ثشای ایٗ ٔٙؾٛس ٔ ی  ،ولافخٕـی ٚاسدٜ ثش 
 اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. (2-4جذٍل )

 
 آسٔبتٛسٞبی عِٛی ثب ٔمبٚٔت تؼّیٓ -رضئیبت ٔمبعـ پیـٟٙبدی ولاف لبئٓ   2-4جذٍل 

 ٍٔبپبػىبَ ٞؼتٙذ 400حذالُ 

 ابؼاد ولاف ولاف لائن
b×h 

آرهاتَر 
 طَلی

 آرهاتَر ػزضی

 )خاهَت(
 طیظزفیت خو
 ولاف

 mm×300 mm 4Φ16 Φ8@150mm 40 kN.m 300 1تیپ  

 mm×300 mm 6Φ16 Φ8@150mm 55 kN.m 300 2تیپ  

 mm×300 mm 8Φ16 Φ8@150mm 70 kN.m 300 3تیپ  

 
 mm×400 mm 4Φ16 Φ8@200mm 60 kN.m 300 4تیپ 

 
 mm×400 mm 6Φ16 Φ8@200mm 80 kN.m 300 5تیپ 

 
 mm×400 mm 8Φ16 Φ8@200mm 105 kN.m 300 6تیپ 

 
 ت ٛاٖ ٔی ضاٖ آسٔبتٛسٞ بی ع ِٛی و لاف      ثٝ ٔٙؾٛس كشفٝ رٛیی دس ٔل بِح، ٔ ی   :2تذوز

 ل  بئٓ سا ٔتٙبػ  ت ث  ب ٍِٙ  ش خٕـ  ی ٚاسدٜ و  بٞؾ داد. ث  شای ای  ٗ ٔٙؾ  ٛس دس  
 ت  ٛاٖ ٔی  ضاٖ آسٔبتٛسٞ  بی ع  ِٛی اسائ  ٝ ؿ  ذٜ دس  بی  بة ٔحبػ  جبت دلی  ك، ٔ  ی

 % و بٞؾ 50فبؿ و لاف ل بئٓ ث ٝ ٔی ضاٖ     ( سا دس ٘یٕٝ فٛلب٘ی اص است2-4رذَٚ )
 داد. تحت ٞیی ؿ شایغی تق ذاد آسٔبتٛسٞ بی ع ِٛی ٔٛر ٛد دس ٔمغ ـ و لاف       
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 ف  ذد ث  ٛدٜ ٚ ٘ؼ  جت آسٔبتٛسٞ  بی وــ  ی ٚال  ـ دس   4ل  بئٓ ٘جبی  ذ وٕت  ش اص  
 حیش خٕ ؾ خ بسد اص ك فحٝ دی ٛاس ل شاس داسد،      أدٚ ٚرٝ ٔمغـ و ٝ تح ت ت     ٞش

 شای تیشٞ  ب ٔغ  بثك ث  ب ٔجح  ج٘جبی  ذ وٕت  ش اص آسٔ  بتٛس ح  ذالُ اسائ  ٝ ؿ  ذٜ ث   
 ثشحؼ ت ٍٔبپبػ ىبَ اػ ت(      fyو ٝ   ⁄     ّٔی ػبختٕبٖ )ٔقبدَ ٟ٘ٓ ٔمشسات

 ثبؿذ. 

 ـ        :3تذوز  ٘ؼجت آسٔبتٛسٞبی وــ ی و لاف ل بئٓ )ٚال ـ دس ٞ ش ی ه اص دٚ ٚر ٝ ٔمغ 
وٕت ش   003/0ولاف وٝ تحت تبحیش خٕؾ خبسد اص كفحٝ دیٛاس اػت( ٘جبی ذ اص  

 ثبؿذ.

ٞبی ولاف لبئٓ )آسٔبتٛسٞبی ثشؿی( ٘جبی ذ اص ٘ل ف فٕ ك ٔ ٛحش      بٔٛتفٛاكُ خ :4تذوز
 ٔمغـ ولاف ثیـتش ثبؿذ.

 20ثتٗ ٔلشفی دس ولاف لبئٓ لاصْ اػت داسای حذالُ ٔمبٚٔت فـبسی ٔـخلٝ  :5تذوز
 ٍٔبپبػىبَ ثبؿذ.

 اػتفبدٜ اص ولاف فٛلادی ثٝ ر بی و لاف ثتٙ ی ٔز بص ث ٛدٜ ٚ دس ای ٗ ك ٛست        :6تذوز
لاف لبئٓ فٛلادی ثٝ ٘حٛی عشاحی ؿٛد وٝ ؽشفی ت خٕـ ی   لاصْ اػت ٔمغـ و

 اػ ٕی آٖ )ث ذٖٚ دس٘ؾ ش ٌ شفتٗ ض شیت و بٞؾ ٔمبٚٔ ت( دس أت ذاد خ  بسد        
 اص ك  فحٝ دی  ٛاس اص ٍِٙ  ش خٕـ  ی ٚاسدٜ ث  ش و  لاف و  ٛچىتش ٘جبؿ  ذ. اػ  تفبدٜ 

ٝ  اص پشٚفیُ ٝ   ٞبی اػتب٘ذاسد ٚ یب ٔمبعـ ػبختٝ ؿذٜ ث  فٙ ٛاٖ  ٔٙؾ ٛس اػ تفبدٜ ث 
 ٔمغ  ـ و  لاف ل  بئٓ فـ  شدٜ ثبؿ  ذ.  لاصْ ٘یؼ  ت ث  ٛدٜ ٚ و  لاف ل  بئٓ ٔز  بص  
 ٞ  بی ف  ٛلادی و  ٝ تٟٙ  ب دس ی  ه ػ  ٕت آٟ٘  ب دی  ٛاس ار  شا  دس خل  ٛف و  لاف

 ؿٛد، لاصْ اػت احتٕبَ ثشٚص پ یچؾ دس عشاح ی و لاف ل بئٓ ٔ ذ٘ؾش ل شاس       ٔی
 ٌشفتٝ ؿٛد.

ٓ   لاصْ اػت  :7تذوز ث ٛدٜ ٚ ٔغ بثك   داس آد ،وّیٝ آسٔبتٛسٞبی ثٝ وبس سفت ٝ دس و لاف ل بئ
 ٟٔبس ؿذٜ ثبؿٙذ. ؿبِٛدٜ ( دس داخ7ُ-4ؿىُ )
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 نوونه طراحی دیوارهحوطه   4-4
ٔغ بثك دػ تٛساِقُٕ دس    ،ای اص سٚ٘ذ عشاحی دیٛاس ٔحٛعٝ ثٙ بیی  ٔٙؾٛس ؿفبفیت ٕ٘ٛ٘ٝثٝ

ٔت ش ٚ   17، دیٛاس ٔذ٘ؾش دیٛاسی ثٝ ع َٛ  (9-4ضىل )ایٗ ثخؾ اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔغبثك 
ثبؿ ذ. خ بن    ٔؼىٛ٘ی ٚالـ دس ؿٟش تٟ شاٖ ٔ ی   ٔتش ٔشثٛط ثٝ یه ػبختٕبٖ 5/2استفبؿ 

ٝ  2٘ٛؿ  2800ثٙذی اػتب٘ذاسد ٔٙغمٝ ثشاػبع دػتٝ  ،ثٛدٜ ٚ دس ٞش دٚ ٚرٝ دیٛاس ٔحٛع 
 ٕ٘بی ػٍٙی ٘لت خٛاٞذ ؿذ. 

 ثٝ فٙٛاٖ اِٚیٗ لذْ لاصْ اػت ٚصٖ ٚاحذ ػغح دیٛاس ث ب احتؼ بة ٕ٘ ب ٚ وّی ٝ      :1گام
ٚصٖ  ،ػ ب٘تی  20ثّٛن ػیٕب٘ی تٛخ بِی  ا٘ذٚدٞب تخٕیٗ صدٜ ؿٛد. ثب فشم اػتفبدٜ اص 

 ؿٛد. دیٛاس ثٝ تشتیت صیش تخٕیٗ صدٜ ٔی

    (                    )            ٚصٖ دیٛاس 
                                  ٚصٖ دیٛاس

 تٛاٖ ٘یشٚی خبسد اص كفحٝ ٚاسد ثش دیٛاس  پغ اص تخٕیٗ ٚصٖ دیٛاس ٔحٛعٝ، ٔی :2گام
 سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. 

(     )              (   )         ؿٛد. ( ثٝ تشتیت صیش تخٕیٗ صدٜ ٔی2-3صِضِٝ ٔغبثك ساثغٝ ) ٘یشٚی                     

 ؿٛد )ثب فشم ٘بحیٝ ثبص(. ( ثٝ تشتیت صیش تخٕیٗ صدٜ ٔی4-3٘یشٚی ثبد ٔغبثك ساثغٝ )

                                           

ػبیش ثبسٞبی تلبدفی، ٘یشٚی ٟ٘بیی خبسد اص كفحٝ ٚاسدٜ ثش  ٔحبػجٝثب فشم فذْ ٘یبص ثٝ 
(         )       دیٛاس ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب:                 
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 ٛعٝ ثش اػبع دػتٛساِقُٕسٚ٘ذ ٌبْ ثٝ ٌبْ عشاحی دیٛاس ٔح   9-4ضىل 

 

  3گام:  ( ثب داؿتٗ تمبضبی ٚاسدٜ ثش دی ٛاسPu ی ٔ ،)    ( 2-4ؿ ىُ  )ت ٛاٖ ث ب اػ تفبدٜ اص
( اص ٔمذاس Pcرضئیبت دیٛاس سا ثٝ ٘حٛی ا٘تخبة ٕ٘ٛد وٝ ؽشفیت خبسد اص كفحٝ دیٛاس )

 ٔت  ش  5/2( ث  شای دی ٛاسی ث  ٝ استف بؿ   2-4ؿ ىُ  )( وٕت  ش ٘جبؿ ذ. ٔغ  بثك  Puتمبض ب ) 
ٚ    1وٝ اص ٔلات ػیٕبٖ ثٙبیی اػتفبدٜ ؿذٜ )٘ؼ جت   دس كٛستی  حز ٓ ػ یٕبٖ ثٙ بیی 
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( )لغ ش  2-4ؿ ىُ  )حزٓ ٔبػٝ( ٚ ٔیٍّشدٞبی ثؼتش ث ب ٔـخل بت اسائ ٝ ؿ ذٜ دس      3
ٞبی دیٛاس اػتفبدٜ ؿٛد، چٙیٗ  ٔیّیٕتش( دس تٕبْ سد 110ٔتش ٚ پٟٙبی ٔیّی 4ٔفتَٛ 

ثشاثش ث ب تمبض بی    ای حذٚداًٝ ٔتش داسای ؽشفیت خبسد اص كفح 6/5دیٛاسی ثب عَٛ آصاد 
ٔت ش ا٘تخ بة    6/5دیٛاس خٛاٞذ ثٛد. ِزا عَٛ آصاد پبُ٘ ثٙبیی ٘جبی ذ ثضسٌت ش اص    ثش ٚاسدٜ

، ِزا لاصْ اػت دیٛاس ٔغبثك ؿىُ اػتٔتش  17ٌشدد. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ وُ عَٛ دیٛاس 
یٙىٝ ٔتشی )آوغ ثٝ آوغ ولاف لبئٓ( تمؼیٓ ؿٛد. ثب تٛرٝ ثٝ ا 67/5ثٝ ػٝ پبُ٘  13

ُ     ٔتش اػتفبدٜ ٔ ی ٔیّی 300دس  300اص ولاف لبئٓ ثٝ اثقبد   ؿ ٛد، ِ زا ع َٛ آصاد پب٘ 
ت ٛاٖ ؽشفی ت آٖ سا ٔغ بثك     ٔتش خٛاٞذ ثٛد و ٝ ٔ ی   26/5ثٙبیی ٔبثیٗ دٚ ولاف ثشاثش 

 ویّٛپبػ  ىبَ دس٘ؾ  ش ٌشف  ت. ٕ٘  ٛداس ٔشثٛع  ٝ دس 75/1ٔق  بدَ  ( تمشیج  ب2ً-4ؿ  ىُ )
 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.9-4ؿىُ )
 ح بَ لاصْ اػ ت ؿ بِٛدٜ دی ٛاس عشاح ی     3پغ اص عشاحی پبُ٘ ثٙبیی دس ٌبْ  :4گام ، 

ٔتش ثٛدٜ ٚ پٟٙبی آٖ ثش اػبع وٙت شَ ٚاطٌ ٛ٘ی   ٔیّی 400ؿٛد. استفبؿ ٔمغـ ؿبِٛدٜ 
 و  ٝ دی  ٛاس دس ٚػ  ظ ؿ  بِٛدٜ ار  شا آی  ذ. دس ك  ٛستی دػ  ت ٔ  یٝث   2-4ٔغ  بثك ثٙ  ذ 

 ٔ ٛسد ٘ی بص ث شای ؿ بِٛدٜ      ( ث ٝ ٔٙؾ ٛس تقی یٗ پٟٙ بی    6-4ؿ ىُ  )ت ٛاٖ اص  ٔی ؿٛد،
ٞٓ ثبد ثب ِجٝ ؿبِٛدٜ ارشا ؿٛد لاصْ اػ ت پٟٙ بی    ،اػتفبدٜ ٕ٘ٛد )دس كٛستی وٝ دیٛاس

ؿ ٛد و ٝ دس ای ٗ     ٔحبػجٝ 2-4٘یبص ؿبِٛدٜ ثٝ كٛست دػتی ثشاػبع سٚاثظ ثٙذ  ٔٛسد
 ؿ ٛد(.   ٚصٖ دیٛاس دس ٔحبػجٝ ٍِٙ ش ٔم بْٚ ٚاطٌ ٛ٘ی ك فش دس٘ؾ ش ٌشفت ٝ ٔ ی        كٛست

 ویّ  ٌٛشْ ث  ش ٔتشٔشث  ـ ٚ استف  بؿ خ  بن سٚی ؿ  بِٛدٜ    500س ثشاث  ش اٌ  ش ٚصٖ دی  ٛا 
 (، پٟٙ  بی ٔ  ٛسد ٘ی  بص ث  شای6-4ؿ  ىُ )ػ  ب٘تیٕتش دس٘ؾ  ش ٌشفت  ٝ ؿ  ٛد، ٔغ  بثك  60

 آیذ )ثب تٛرٝ ثٝ ٔؼ ّح ث ٛدٖ دی ٛاس لاصْ اػ ت     دػت ٔیٝػب٘تیٕتش ث 60ؿبِٛدٜ ثشاثش 
 ٘ـ  بٖ دادٜ( ٘ی  ض 9-4( اػ  تفبدٜ ؿ  ٛد(. ٕ٘  ٛداس ٔشثٛع  ٝ دس ؿ  ىُ ) 6-4ؿ  ىُ )اص 

 ؿ  ذٜ اػ  ت. ث  ب داؿ  تٗ اثق  بد ؿ  بِٛدٜ، رضئی  بت آسٔبتٛسٌ  زاسی آٖ ٘ی  ض ث  ش اػ  بع   
 ٔیٍّ شد ث ب لغ ش    3 ؿٛد. ثب تٛرٝ ثٝ پٟٙبی ؿبِٛدٜ، لاصْ اػ ت  ( ا٘زبْ ٔی1-4رذَٚ )

ٚ   ٔیّی 10  ٔیٍّ شد ث ب لغ ش    3 ٔتش دس أتذاد عِٛی دس ثخؾ فٛل ب٘ی ٔمغ ـ ؿ بِٛدٜ 
ٞبیی ثب لغش  ؾ تحتب٘ی ٔمغـ ؿبِٛدٜ ٚ ٘یض خبٔٛتٔتش دس أتذاد عِٛی دس ثخٔیّی 10
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ٔتش دس أتذاد فٕٛد ثش ٔح ٛس ع ِٛی ؿ بِٛدٜ ل شاس     ٔیّی 200ٔتش ثٝ  فٛاكُ ٔیّی 10
 دادٜ ؿٛ٘ذ.

  شدد.  عشاح ی ٔ ی   3-4ثٝ فٙٛاٖ آخشیٗ ٌبْ، ولاف لبئٓ دی ٛاس ٔغ بثك ثٙ ذ    : 5گام ٌ 
صیش )ثذٖٚ ِحبػ ضشیت  ثش ایٗ اػبع ولاف لبئٓ لاصْ اػت لبدس ثٝ تحُٕ ٍِٙش خٕـی

                  (           )                         (       )         وبٞؾ ٔمبٚٔت( ثبؿذ.

ث شای دی ٛاس ٔ ذ٘ؾش لبث ُ      2( اػتفبدٜ اص ولاف لبئٓ ثتٙ ی تی پ   2-4رذَٚ )ٔغبثك 
لاصْ اػ ت ٔمغ ـ آٖ    ،اػ تفبدٜ ؿ ٛد  اػتفبدٜ اػت. دس كٛستی وٝ اص ولاف لبئٓ فٛلادی 

 لبدس ثٝ تحُٕ ٍِٙش خٕـی ثذػت آٔذٜ ثبؿذ.
 

 

 

 



  

    

 

 

  سوالات فصل چهارم 

 شود؟ بنايي محوطه چگونه طراحي ميديوار  : 1تمرين

  صرفاً تحت بارهاي خارج از صفحه ) 1

  تحت بارهاي خارج از صفحه و در امداد داخل صفحه ) 2

به نحوي كه مود شكست آستانه فروريزش خـارج از صـفحه، بعـد از مودهـاي شكـست ناپايـداري واژگـوني و                        ) 3

  . ناپايداري كلاف قائم رخ دهد

  . هاي قائم و شالوده ديوار مشخص شود  پانل بنايي براساس طراحي كلافبه نحوي كه مشخصات) 4

) 1( راهنماي طراحي و اجراي ديوارهاي بنايي محوطه، گزينة          27براساس پاراگراف اول و تذكر صفحه        :حـل  

  . صحيح است

............. ....بـا عملكـرد     ........... .......پانل بنايي تحت نيروهاي خارج از صفحه همانند يك صفحه            : 2تمرين

 . كند رفتار مي

  ايزوتروپيك ـ دو طرفه ) 2  ايزوتروپيك ـ يك طرفه ) 1

  غيرايزوتروپيك ـ دو طرفه ) 4  غيرايزوتروپيك ـ يك طرفه ) 3

  . صحيح است) 4(، گزينة 27 در صفحه 1-4 بند براساس :حل 

  . كند يك با عملكرد دو طرفه رفتار ميتروپ از صفحه همانند يك صفحه غيرايزوپانل بنايي تحت نيروهاي خارج

)مقدار ظرفيت خارج از صفحه     : 3تمرين )
c
P    هـاي سـيماني       سانتي سخته شـده از بلـوك       20، پانل بنايي

 داراي ميلگرد   و متر   5 متر و طول آزاد      5/2توخالي با ملات سيمان بنايي كه داراي ارتفاع پانل بنايي           

 تر است؟ تر است، به كدام گزينه نزديكم  ميلي200بستر به فواصل

1 (/ kPa0 5     2(kPa1   

3(/ kPa1 5     4(kPa2   

ده با توجـه  م، مقدار به دست آ29 در صفحه    2-4 با توجه به اطلاعات صورت سؤال و نمودارهاي شكل           :حـل  

/، نموداربه kPa1   . خواهد بود 5

  
  



  

  

 

 

 كدام گزينه صحيح است؟ : 4تمرين

شـود، دوغـاب بتنـي بايـد از نـوع       هاي توخالي ته خالي استفاده مـي  در ديوارهاي پر شده با دوغاب كه از بلوك ) 1

  .  مگاپاسكال باشد15 روزه حداقل برابر 28 با مقاومت فشاري  وريزدانه و روان

باشـند و منظـور از        متر مي    ميلي 100 بنايي محوطه، داراي پهناي      ي بستر مورد استفاده در ديوارها     ميلگردهاي) 2

  . پهناي ميلگرد بستر، فاصله مابين دو مفتول طولي ميلگرد بستر است

  . باشند متر مي  ميلي4هايي به قطر  ميلگردهاي بستر مورد استفاده در ديوارهاي بنايي محوطه، داراي مفتول) 3

  . باشد  مگاپاسكال مي420مقاومت تسليم ميلگردهاي بستر مورد استفاده در ديوارهاي بنايي محوطه، حداقل برابر ) 4

  . صحيح است) 3(، گزينه 28 براساس صفحه :حل 

  .  مگاپاسكال صحيح است14 ):1(گزينة 

  . متر صحيح است  ميلي110 ):2(گزينة 

  .  مگاپاسكال صحيح است450 ):4(گزينة 

 سانتي ساخته شده از آجر فشاري       22ختلاط ملات سيمان پرتلند و آهك براي پانل بنايي          طرح ا  : 5تمرين

 در كدام گزينه صحيح است؟

   حجم ماسه 4+  حجم آهك 2+  حجم سيمان پرتلند 1) 1

   حجم ماسه 5/3+  حجم آهك 1+  حجم سيمان پرتلند 1) 2

   حجم ماسه5/4+  حجم آهك 1+ حجم سيمان پرتلند  5/1) 3

   حجم ماسه5/4+  حجم آهك 1+  حجم سيمان پرتلند 1) 4

  .صحيح است) 4(گزينة ، 30 در صفحه 3-4 با توجه به شكل :حل 

  . شود  حجم ماسه استفاده مي5/4 حجم آهك و 1 حجم سيمان پرتلند، 1در ملات سيمان پرتلند و آهك از 

چنين در چيـدمان    استفاده شود و هم   ................... به منظور مسلح كردن پانل بنايي لازم است از           : 6تمرين

طـول واحـد    ......................  حـداقل    ،هاي متوالي   واحدهاي بنايي، فاصله افقي بندهاي قائم در رديف       

 . بنايي باشد

1دار ـ  آرماتور ساده يا آج) 1

4
   

1ميلگردهاي بستر خرپايي و يا نردباني ـ ) 2

3
   

1جدار ـ  تور ساده يا آآرما) 3

3
   

1ميلگردهاي بستر خرپايي و يا نردباني ـ ) 4

4
   

  . صحيح است) 4(، گزينة 31 در صفحه 3 و 2 براساس تذكر :حل 

  

  



  

    

 

 

 در واحد طول ديوار بـراي ديـوار بـا مشخـصات زيـر               )oeM( لنگر محرك واژگوني مورد انتظار     : 7تمرين

 تر است؟  رحسب كيلونيوتن متر به كدام گزينه نزديكب

   متر H =5/2ارتفاع پانل بنايي (

   متر fh  =5/0عمق مقطع شالوده 

(ديوار داراي ميلگرد بستر بوده و ظرفيت خارج از صفحه پانل بنايي 
c
P ( برابرkPa2 باشد مي.(  

1 (14  2 (5/18  3 (2/9  4 (7  

  : ، داريم32 در صفحه 1-4هاي صورت سؤال و براساس رابطه   با توجه به داده:حل 

λديوار داراي ميلگرد بستر    = ⇒1 3/   

  , , ,/ / /s f ch m h m H m P kPa= = = =0 4 0 5 2 5 2   

  ( )oe c s fM P H H h hλ= + +0 5/   

  . .( )
oe

M kN m kN m= × × × + + =1 3 2 2 5 0 5 2 5 0 4 0 5 13 975 14�/ / / / / / /   

در محاسبه لنگر مقاوم واژگوني در ديوارهاي بنايي محوطه، ضريب فشار مقاوم و محرك خـاك                 : 8تمرين

 شود؟ به ترتيب چقدر در نظر گرفته مي

  33/0 و 75/2) 4  35/0 و 3) 3  35/0 و 75/2) 2  33/0 و 3) 1

  . صحيح است) 2(، گزينة 33 براساس توضيح ابتداي صفحه :حل 

fh/ ميلگرد بستر، در صورتي كه ارتفاع مقطع شـالوده         در ديوارهاي بنايي محوطه داراي     : 9تمرين m= 0 4 ،

/عمق دفن شدگي  
s

h m= 0 H/، ارتفاع پانل بنايي   8 m= 2  كيلوگرم بر متر    500و وزن ديوار حدوداً      5

)مربع باشد، مقدار عرض موردنياز شالوده      )fb     ظرفيت خارج از صـفحه    (حدوداً چقدر است؟( )
c
P  را

 ) كيلوپاسكال در نظر بگيريد5/2

  متر   سانتي80) 4  متر   سانتي70) 3  متر   سانتي60) 2  متر   سانتي50) 1

  . صحيح است) 3(، گزينة 35 در صفحه 6-4 براساس شكل :حل 
  

  
  

  

  



  

  

 

 

دار آرماتور حداقل در شالوده ديوارهـاي بنـايي محوطـه را بـه درسـتي نـشان                  كدام گزينه مق   : 10تمرين

 ؟دهد نمي

1 (A  2 (B  3 (C  4 (D  

)مقطع شالوده   شالوده  )f fb h×    خاموت(آرماتور عرضي  آرماتور طولي فوقاني يا تحتاني (  

A / /m m×0 4 0 4   φ2 10   @ mmφ 10 200   

B m m×0 6 0 4/ /   φ3 10   @ mmφ 10 200   

C m m×0 9 0 4/ /   φ3 12   @ mmφ 12 300   

D m m×1 2 0 4/ /   φ4 12   @ mmφ 14 300   

  . صحيح است) 4(، گزينة 36 در صفحه 1-4 براساس جدول :حل 

m با مقطع شالوده Dبراي رديف ) خاموت(مقدار آرماتور عرضي  m×1 2 0 4/ @برابر / mmφ 12    .باشد مي 300

 ؟نيستوارهاي بنايي محوطه صحيح كدام گزينه در خصوص شالوده دي : 11تمرين

  .باشد متر مي  سانتي40متر و ارتفاع مقطع شالوده حداقل   سانتي10ضخامت بتن مگر ) 1

  . متر باشد  ميلي75ضخامت پوشش بتني آرماتورهاي شالوده در هيچ شرايطي نبايد كمتر از ) 2

 و لازم است كليه آرماتورهاي به كار رفته  درجه مجاز نيست90در آرماتورهاي عرضي شالوده از استفاده از خم ) 3

  . در شالوده آجدار باشند

  .  مگاپاسكال كوچكتر باشد20مقاومت فشاري مشخصه بتن شالوده نبايد از ) 4

  . صحيح است) 3(، گزينة 37 براساس تذكرهاي صفحه :حل 

  .  صحيح است2 و 1 براساس تذكر ):1(گزينة 

  . ت صحيح اس6 براساس تذكر ):2(گزينة 

  .  صحيح است3 براساس تذكر ):4(گزينة 

  .  درجه در آرماتورهاي عرضي شالوده بلامانع است90 استفاده از خم 7 براساس تذكر ):3(گزينة 

 كيلونيوتن متر به    80در صورتي كه ظرفيت خمشي كلاف قائم در ديوارهاي بنايي محوطه حدوداً              : 12تمرين

 توان استفاده كرد؟ ي كلاف قائم ميآيد، از كدام گزينه براي مقطع پيشنهاددست 

1(φ6 @ ـبراي آرماتور طولي  16 mmφ 8   ) خاموت(براي آرماتور عرضي  200

2(φ8 @ ـبراي آرماتور طولي  16 mmφ 8   ) خاموت(براي آرماتور عرضي  150

3(φ4 @ ـبراي آرماتور طولي  16 mmφ 8   ) خاموت(براي آرماتور عرضي  150

4(φ4 @ ـبراي آرماتور طولي  16 mmφ 8   ) خاموت(براي آرماتور عرضي  200

  . صحيح است) 1(، گزينة 39 در صفحه 2-4جدول  براساس :حل 

 300 در جدول است كه ابعاد كـلاف آن          5 كيلونيوتن ظرفيت خمشي كلاف متناظر كلاف قائم تيپ          80 مقدار

φ6متر و آرماتور طولي و عرضي آن به ترتيب   ميلي400در  @ و 16 mmφ 8   . باشد  مي200



  

    

 

 

 ينه صحيح است؟زهاي قائم ديوارهاي بنايي محوطه، كدام گ در مورد كلاف : 13تمرين

واقع در هر يك از دو وجه مقطع كلاف كه تحت تأثير خمـش خـارج از                 (نسبت آرماتورهاي كششي كلاف قائم      ) 1

0نبايد از) صفحه ديوار است   . كمتر باشد /0035

  . باشد ميبرابر نصف عمق مؤثر مقطع كلاف ) يآرماتورهاي برش(هاي كلاف قائم  حداكثر فواصل خاموت) 2

هاي استاندارد و يا مقاطع ساخته شده به منظور استفاده به عنوان كلاف قـائم مجـاز بـوده و              استفاده از پروفيل  ) 3

  . لازم است مقطع كلاف قائم فشرده باشد

توان ميزان آرماتورهاي طولي كلاف قائم را متناسب با لنگر خمـشي وارده               جويي در مصالح، مي     به منظور صرفه  ) 4

  . كاهش داد% 30يمه فوقاني از ارتفاع كلاف قائم به ميزان در ن

  . صحيح است) 2(، گزينة 40 و 39 براساس صفحات :حل 

  .  كمتر باشد003/0، نسبت آرماتورهاي كششي كلاف قائم نبايد از 40در صفحه ) 3( براساس تذكر ):1(گزينة 

كلاف قائم نبايد از نصف عمق موثر مقطع كلاف   هاي    ، فواصل خاموت  40در صفحه   ) 4( براساس تذكر    ):2(گزينة  

  . ها بيشتر باشد كه اين مقدار يعني حداكثر فواصل خاموت

  . ، لازم نيست مقطع كلاف قائم فشرده باشد40در صفحه ) 6( براساس تذكر ):3(گزينة 

نگـر  متناسـب بـا ل    تـوان     مـي آرماتورهاي طولي كلاف قائم را      % 50، تا   39 در صفحه    2 براساس تذكر    ):4(گزينة  

  . خمشي وارده در نيمه فوقاني ارتفاع كلاف قائم كاهش داد
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 اتصال دیوار ته کلاف قائن   5-1
ٞبی صی ش ا٘ز بْ    ٞبی لبئٓ ثتٙی، اتلبَ دیٛاس ثٝ ولاف لبئٓ ثٝ یىی اص سٚؽ دس ٔٛسد ولاف

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. (1-5ضىل )ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس  ؿٛد. رضئیبت سٚؽ ٔی
 :ایٗ سٚؽ ثشای دیٛاسٞ بی ٔؼ ّح ث ٝ ٔیٍّ شد      ػبَر هیلگزدّای بستز اس داخل ولاف

ثبؿذ. لاصْ ثٝ روش اػت دس كٛست ٘یبص، عَٛ ٕٞپٛؿب٘ی ٔیٍّشدٞ بی   ثؼتش ٔٙبػت ٔی
إِمذٚس ٔحُ ثشاثش لغش ٔفتَٛ عِٛی آٟ٘ب دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد. لاصْ اػت حتی 75ثؼتش 

 بی ٔختّ  ف دی  ٛاس دس ی  ه ساػ  تب ٘جبؿ  ٙذ. دس ای  ٗ سٚؽ      ٞ   ٕٞپٛؿ  ب٘ی دس سد
ٞبی لبئٓ ثتٙی ثبیذ ث ٝ ٘ح ٛی ثبؿ ذ و ٝ ثّٛوٟ بی دی ٛاس دس تٕ بع         ثٙذی ولافلبِت

 لشاس ٌشفتٝ ؿٛد. ،ٔؼتمیٓ ثب ثتٗ تبصٜ

 ِدس كٛستی وٝ دیٛاس فبلذ ٔیٍّ شد   ّای هیلگزد بستز بِ هٌظَر اتصال: استفادُ اس تى
ٝ     تٛا ثؼتش ثبؿذ، ٕٞچٙبٖ ٔی ٞ بی   ٖ اتلبَ دی ٛاس ٚ و لاف سا اص عشی ك ل شاس دادٖ تى 

ٔیٗ ٕ٘ ٛد )ٔغ بثك   أػب٘تیٕتش اص ٞش ع شف و لاف ت     60ٔیٍّشد ثؼتش حذالُ ثٝ عَٛ 
ٞبی لبئٓ ثتٙی ثبی ذ ث ٝ ٘ح ٛی ثبؿ ذ و ٝ       ثٙذی ولاف(. دس ایٗ سٚؽ لبِت1-5ؿىُ 
ٜ اص ایٗ اتل بَ  اػتفبد لشاس ٌشفتٝ ؿٛد. ،ٞبی دیٛاس دس تٕبع ٔؼتمیٓ ثب ثتٗ تبصٜثّٛن

 ثشای دیٛاسٞبی ثب إٞیت صیبد ٚ ثؼیبس صیبد ٔزبص ٕ٘ی ثبؿذ.

 :دس ایٗ سٚؽ، دس ٔحُ اتلبَ دیٛاس ثٝ ولاف لبئٓ  اجزای پس ٍ پیص ٍاحذّای بٌایی
 ؿٛ٘ذ. ٔتش( ارشا ٔیٔیّی 50ٚاحذٞبی ثٙبیی ثٝ كٛست پغ ٚ پیؾ )حذالُ ثٝ ٔیضاٖ 
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)ٔٛسد آخش دس خلٛف ولاف فٛلادی  ی اتلبَ دیٛاس ثٝ ولاف لبئٓ ثتٙیٞب سٚؽ   1-5ضىل 
 ٘یض لبثُ اػتفبدٜ اػت(.
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ٞ بی دی ٛاس   ٞبی لبئٓ ثتٙی ثبیذ ثٝ ٘حٛی ثبؿذ وٝ ثّٛن ثٙذی ولافدس ایٗ سٚؽ لبِت
اػتفبدٜ اص ایٗ اتلبَ ثشای دیٛاسٞبی ثب  لشاس ٌشفتٝ ؿٛد. ،دس تٕبع ٔؼتمیٓ ثب ثتٗ تبصٜ

 ثبؿذ.ثؼیبس صیبد ٔزبص ٕ٘یإٞیت صیبد ٚ 

 :ایٗ سٚؽ ٞٓ ثشای دیٛاسٞبی ٔؼّح ٚ ٞٓ  بزلزاری اتصال با استفادُ اس لطؼات اتصال
ثشای دیٛاسٞبی بیشٔؼّح لبثُ اػتفبدٜ ثٛدٜ ٚ دس ایٗ سٚؽ ِضٚٔی ٘ذاسد دیٛاس ٚ ولاف 
لبئٓ ثٝ ؿىُ ٕٞضٔبٖ ارشا ؿٛ٘ذ. دس ایٗ سٚؽ اص لغقبت ث ٝ ؿ ىُ ٘ بٚدا٘ی ی ب دٚث ُ      

ؿٛد. ثب تٛر ٝ   ٔٙؾٛس ثشلشاسی اتلبَ اػتفبدٜ ٔیی یب للاة ٚ ٌیشٜ پیؾ ػبختٝ ثٝ٘جـ
تٛاٖ دیٛاس سا تٟٙ ب  ثٝ ایٗ وٝ دس ایٗ ٘ٛؿ اتلبَ ثب ایزبد فبكّٝ ٔبثیٗ دیٛاس ٚ ولاف، ٔی

دس رٟت خبسد اص كفحٝ ٔمیذ ٕ٘ٛد، ایٗ ٘ٛؿ اتلبَ ٔٙبػت ثشای اػتفبدٜ دس ٔحُ دسص 
 ثبؿذ. ا٘جؼبط ٚ دسص ا٘مغبؿ ٔی

تٛا٘ ذ اص عشی ك    دس كٛست اػتفبدٜ اص ولاف لبئٓ فٛلادی، اتلبَ دیٛاس ث ٝ و لاف ٔ ی   
 لغقبت اتلبَ ٘بٚدا٘ی یب دٚثُ ٘جـی یب للاة ٚ ٌیشٜ كٛست ٌیشد.

دس كٛست اػتفبدٜ اص لغقبت اتلبَ، ؽشفیت ٚ تقذاد ٔٛسد ٘یبص لغق بت اتل بَ سا    تذكر:
 بی ٔٙغجك ثب اكَٛ ٟٔٙذػی عشاحی ٕ٘ٛد.ٞ ٚ یب ػبیش سٚؽ 729تٛاٖ ثشاػبع ضبثغٝ  ٔی
 

 کلاف افقی   5-2
ای ٘ذاؿتٝ ٚ وبفیؼت داسای ٔمغقی ثٝ پٟٙبیی حذالُ  ولاف افمی ٘یبص ثٝ ٔحبػجبت ػبصٜ

ٔت ش ثبؿ ذ. لاصْ اػ ت و لاف     ٔیّی 100ثشاثش ثب ضخبٔت دیٛاس ٚ فٕمی حذالُ ثٝ ا٘ذاصٜ 
بػىبَ تٟی ٝ ؿ ٛد. ث ٝ ٔٙؾ ٛس     ٍٔبپ 17افمی اص ثتٙی ثب حذالُ ٔمبٚٔت فـبسی ٔـخلٝ 

تٛاٖ اص دٚ فذد ٔیٍّ شد ثؼ تش )ی ب ٔم ذاس آسٔ بتٛس ع ِٛی ٚ        ٔؼّح وشدٖ ولاف افمی ٔی
 صیٍضاي ٔقبدَ آٖ( اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.

 

 تازشو در دیوار هحوطه   5-3
 ٞب، لاصْ ٞؼت ٛف ثبصؿٛٞبیی وٝ دس تٕبْ استفبؿ دیٛاس أتذاد داس٘ذ، ٕٞب٘ٙذ دسة دس خل
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ٞبی لبئٓ لشاس دادٜ ؿٛد. ِیىٗ دس خل ٛف ثبصؿ ٛٞبیی و ٝ     ؿٛ ولافدس ٞش دٚ عشف ثبص
ٞبی داسای ٘شدٜ، ٘یبصی ث ٝ تقجی ٝ    تٟٙب دس ثخـی اص استفبؿ دیٛاس لشاس داس٘ذ، ٕٞب٘ٙذ پٙزشٜ

ٝ    لاصْ اػت ٘شدٜ ولاف لبئٓ دس دٚ ػٕت ثبصؿٛ ٘جٛدٜ ٚ كشفبً ك ٛست  ٞبی افم ی ثبصؿ ٛ ث 
 ٞ  بیی ٕٞچ  ٖٛ  ٔٙؾ  ٛس اػ  تفبدٜ اص سٚؽٌی  شداس ث  ٝ دی  ٛاس ٔتل  ُ ؿ  ٛ٘ذ. ث  شای ای  ٗ  

ٝ    ٌزاسی ٚ یب رٛؽ ٘شدٜؿبخه ا٘ ذ ٔز بص   ٞب ثٝ كفحبتی وٝ اص لجُ دس دی ٛاس ل شاس ٌشفت 
ؿ ٛد.  اػت. دس ایٗ ؿشایظ عشاحی دیٛاس ٔغبثك یه دیٛاس ٔقبدَ ثذٖٚ ثبصؿٛ ا٘ز بْ ٔ ی  

یٛاس ِحبػ ػبصی ؿٛد تب احش ثبصؿٛ دس وبٞؾ ٚصٖ دلاصْ اػت ٚصٖ دیٛاس ٔقبدَ ٘یض ٔقبدَ
ؿٛد. ٕٞچٙیٗ احش ثبصؿٛ دس وبٞؾ ٘یشٚی ٘بؿی اص ثبد اص عشیك وبٞؾ ػغح ٔمغـ دیٛاس 

 )ثٝ ٔیضاٖ ثبصؿٛ( ِحبػ ٔی ٌشدد.
 
 درز انثساط    5-4

ُ     ثٝ ٔٙؾٛس وٙتشَ ایزبد تشن ٚ تٙؾ ٞ بی   ٞبی وــ ی دس دی ٛاس، لاصْ اػ ت تغییشؿ ى
فبكّٝ دسصٞبی ا٘جؼبط لبئٓ دی ٛاس  حشاستی دیٛاس ٔحذٚد ؿٛد. ثشای ایٗ ٔٙؾٛس لاصْ اػت 

ل لاة ٚ ٌی شٜ ٔغ بثك     وـٛیی ٚ یب اتلبَ ٞبیثیـتش ٘جبؿذ. اػتفبدٜ اص اتلبَ ٔتش 20اص 
دس اتلبَ دیٛاس ثٝ و لاف ل بئٓ ٔـ بثٝ دسص     2800ٚ پیٛػت ؿـٓ اػتب٘ذاسد  729ضبثغٝ 

دس ایٗ  ثبؿذ. ا٘جؼبط فُٕ وشدٜ ٚ دس ایٗ كٛست ٘یبصی ثٝ تقجیٝ دسص ا٘جؼبط دیٍشی ٕ٘ی
 ٔتش ثبؿذ.ٔیّی 10كٛست لاصْ اػت فبكّٝ ٔبثیٗ دیٛاس ٚ ولاف لبئٓ حذالُ 

 ِیىٗ ضشٚستی ٘ذاسد. ،فجٛس ٔیٍّشد ثؼتش اص دسص ا٘جؼبط ثلأب٘ـ ثٛدٜ :1تذوز

 ت  ٛاٖ ٔٛلقی  ت دسص ا٘جؼ  بط سا دس ٔح  ُٔٙؾ  ٛس ػ  بخت دسص ا٘جؼ  بط ٔ  یث  ٝ :2تککذوز
ٗ اتل بَ دی  ٛاس ث ب و  لاف ل  بئٓ دس ٘ؾ ش ٌشف  ت. دس      ای  ٗ ك ٛست، دی  ٛاس ض  ٕ

ٔتشی اص ولاف لبئٓ، اص عشی ك لغق بت اتل بَ    ٔیّی 10ای حذالُ حفؼ فبكّٝ
)٘بٚدا٘ی ٔٙمغـ، دٚثُ ٘جـی ٔٙمغـ ٚ یب للاة ٚ ٌیشٜ( ثٝ ولاف ل بئٓ ٔتل ُ   

 ؿٛد. ٔی
 بی ثٙبیی ثبؿذ، لاصْ اػت دسص ٛؿ ٕ٘ ٛعٝ اص ٘ ٛاس ٔح ٝ ٕ٘بی دی ٛستی و دس ك :3تذوز
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تٛا٘ذ دس فٛاك ّی  ٘جؼبط ٔٙبػت ثشای ٕ٘ب ٘یض تقجیٝ ٌشدد. دسص ا٘جؼبط ٕ٘ب ٔیا             
 ٔٙغجك ثش دسص ا٘جؼبط دیٛاس ارشا ؿٛد.

ثٝ ٔٙؾٛس رٌّٛیشی اص ٔؼذٚد ؿذٖ دسص ا٘جؼبط، لاصْ اػت ٔحُ دسص ا٘جؼبط ث ب   :4تذوز
ت ٛاٖ اص پـ ٓ ػ ًٙ، ف ْٛ،     پزیش پشؿٛد. ثشای ای ٗ ٔٙؾ ٛس ٔ ی   ٔلبِح ا٘قغبف

 ٚ یب ػبیش ٔلبِح ٔـبثٝ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.یِٛ٘ٛیت 
 

 درز انقطاع   5-5
 ،دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ دس أتذاد داخُ كفحٝ خٛد اص ػ بختٕبٖ اك ّی ر ذا ؿ ٛ٘ذ    لاصْ اػت 

 ثٝ ٘حٛی وٝ دی ٛاس ٔحٛع ٝ ٔ ب٘قی ث شای حشو ت ر ب٘جی ػ بختٕبٖ ایز بد ٘ىٙ ذ. ث شای          
٘ذاصٜ دسیف ت بیشالاػ تیه   ای ثٝ ا تٛاٖ ثب ایزبد فبكّٝ ، ٔی(2-5ضىل )ایٗ ٔٙؾٛس، ٔغبثك 

 ٛ َ     عجمٝ ٕٞىف ٔبثیٗ دی ٛاس ٔح  وـ ٛیی ٔغ بثك    ٞ بی ع ٝ ٚ ػ تٖٛ، ث ب اػ تفبدٜ اص اتل ب
 دیٛاس ٔحٛعٝ سا ث ٝ ػ تٖٛ ػ بختٕبٖ تٟٙ ب      2800ٚ پیٛػت ؿـٓ اػتب٘ذاسد  729ضبثغٝ 

 دس أتذاد خ بسد اص ك فحٝ ٔمی ذ ٕ٘ ٛد. دس ای ٗ ك ٛست ػ تٖٛ ػ بختٕبٖ ٘م ؾ و لاف           
 س ایف  ب خٛاٞ  ذ و  شد. ساٞى  بس دیٍ  ش اػ  تفبدٜ اص ی  ه و  لاف ل  بئٓ دس   ل  بئٓ سا ث  شای دی  ٛا

    ُ  ٔزبٚست ػبختٕبٖ ٚ اتلبَ دیٛاس ٔحٛعٝ ثٝ ولاف لبئٓ اػت. و لاف ٔ زوٛس ثبی ذ ح ذال
ثٝ ٔیضاٖ دسص ا٘مغبؿ ٔٛسد ٘یبص اص ػتٖٛ ػبختٕبٖ فبكّٝ داؿ تٝ ثبؿ ذ. ٔم ذاس دسص ا٘مغ بؿ     

ٕىف ػ بختٕبٖ دس٘ؾ ش ٌشفت ٝ ؿ ٛد. دس     ربیی ٘ؼجی بیشخغی عجمٝ ٞٝ٘جبیذ وٕتش اص ربث
% استفبؿ دیٛاس ٔحٛعٝ دس٘ؾ ش  2تٛاٖ ثشاثش ثب  بیبة ٔحبػجبت دلیك، ٔمذاس دسص ا٘مغبؿ سا ٔی

 ٌشفت.

ثٝ ٔٙؾٛس رٌّٛیشی اص ٔؼذٚد ؿذٖ دسص ا٘مغبؿ، لاصْ اػ ت ٔح ُ دسص ث ب ٔل بِح      تذوز:
ِٛ٘ٛی ت ٚ ی ب ػ بیش    تٛاٖ اص پـ ٓ ػ ًٙ، ف ْٛ، ی   پزیش پشؿٛد. ثشای ایٗ ٔٙؾٛس ٔیا٘قغبف

 ٔلبِح ٔـبثٝ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.
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ٔٙؾٛس رٌّٛیشی اص آػیت ػتٖٛ ػبصٜ دس ٔحُ اتلبَ ثٝ دیٛاس دسص ا٘مغبؿ ثٝ   2-5ضىل 
 ٔحٛعٝ

 
 اجرای دیوار تر روی شیة   5-6

% ثبؿذ، لاصْ اػت ؿبِٛدٜ ٚ دیٛاس ٔحٛعٝ ثٝ ؿىُ 10دس كٛستی وٝ ؿیت صٔیٗ ثیؾ اص 
٘ـبٖ دادٜ ؿ ذٜ   (3-5ضىل )ای دس  كٛست پّٝرشا ؿٛ٘ذ. رضئیبت ارشای دیٛاس ثٝای ا پّٝ

 اػت.
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 %10ای دیٛاس ٔحٛعٝ دس صٔیٗ ثب ؿیت ثیؾ اص  ٘حٜٛ ارشای پّٝ   3-5ضىل 
 

ای دیٛاس ٔحٛعٝ لاصْ اػت دس ٔحبػجٝ ؽشفیت دیٛاس، فٕ ك   دس كٛست ارشای پّٝ :1تذوز
ؿذٌی ؿبِٛدٜ ٚ ٘یض استف بؿ آصاد  ( ثشاثش ٔتٛػظ فٕك دفhsٗؿذٌی ؿبِٛدٜ )دفٗ

( دس٘ؾ ش  3-5ؿ ىُ  )( ثشاثش ٔتٛػظ استفبؿ آصاد پبُ٘ ثٙبیی ٔغبثك Hپبُ٘ ثٙبیی )
 ٌشفتٝ ؿٛد.

لاصْ اػ ت   ،ٞبی تٙ ذ ٔؼ تقذ ٌؼ یختٍی    ٞبی ٔؼئّٝ داس ٚ ؿیت دس ٔٛسد خبن :2تذوز
 ٛد.تٕٟیذات خبكی ثشای حفؼ پبیذاسی دیٛاس ٔحٛعٝ اتخبر ؿ
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 تغییر اهتذاد دیوار   5-7
لاصْ اػ ت اص   ،ٞ بی دی ٛاس ٔحٛع ٝ(    دس ٔحّی وٝ أتذاد دیٛاس تغییش ٔیىٙذ )ؿبُٔ و ٙذ 

 ولاف لبئٓ اػتفبدٜ ؿٛد.
 
 زهکشی دیوار   5-8

ؿذٌی آة دس ی ه ػ ٕت دی ٛاس ٚر ٛد داسد، لاصْ اػ ت دس      دس ٔٙبعمی وٝ أىبٖ رٕـ
 ٔٙؾٛس فجٛس آة تقجیٝ ٌشدد.ٞبی صٞىـی ثٝ ٞبی تحتب٘ی دیٛاس ٔؼیش ثخؾ

 

 

 



  

  

 

 

  سوالات فصل پنجم 

 ؟نيستدر اتصال ديوار به كلاف قائم در ديوارهاي بنايي محوطه، كدام گزينه صحيح  : 1تمرين

باشد و همچنـين لازم   متر مي  ميلي300متر،   ميلي4طول همپوشاني ميلگردهاي بستر براي قطر مفتول طولي   ) 1

  .  ديوار در يك راستا نباشندفهاي مختل المقدور محل همپوشاني در رج است حتي

هاي ميلگرد بستر حـداقل بـه طـول           در صورتي كه ديوار فاقد ميلگرد بستر باشد، اتصال ديوار و كلاف را با تكه              ) 2

  . توان تأمين كرد متر از هر طرف كلاف مي  سانتي60

تصال ديوار به كلاف قائم، براي ديوارهاي با اهميـت بـسيار زيـاد    اجراي پس و پيش واحدهاي بنايي به منظور ا     ) 3

  . باشد مجاز نمي

تواند از طريق قطعات اتصال ناوداني يا دوبـل     در صورت استفاده از كلاف قائم فولادي، اتصال ديوار به كلاف مي           ) 4

  . نبشي يا قلاب و گيره صورت گيرد

  . ستصحيح ا) 3(، گزينه 47 و 45 براساس صفحات :حل 

 و بسيار   زيادبا اهميت   اجراي پس و پيش واحدهاي بنايي به منظور اتصال ديوار به كلاف قائم، براي ديوارهاي                

  . باشد  مجاز نميزياد

 ؟نيست كدام گزينه در مورد ديوارهاي بنايي محوطه صحيح  : 2تمرين

  وار و عمقـي حـداقل     توانـد مقطعـي برابـر بـا ضـخامت دي ـ            اي نداشته و مـي      كلاف افقي نياز به محاسبات سازه     ) 1

 مگاپاسكال  17 با حداقل مقاومت فشاري مشخصه       ي لازم است كلاف افقي از بتن       و متري داشته باشد     ميلي 100

  . تهيه شود

شـوند،   هاي كشش در ديوار ايجاد مـي  فاصله درزهاي انبساط قائم ديوار كه به منظور كنترل ايجاد ترك و تنش        ) 2

  . متر باشد  ميلي10  بايدله مابين ديوار و كلاف قائم حداقل همچنين فاص و متر باشد20حداكثر بايد 

مقدار درز انقطاع نبايد كمتر از جابجايي نسبي غيرخطي طبقه همكـف سـاختمان در نظـر گرفتـه شـود و در                       ) 3

  . ارتفاع ديوار محوطه در نظر گرفت% 2توان برابر با  قطاع را مينغياب محاسبات دقيق، مقدار درز ا

  . اي اجرا شوند باشد، لازم است شالوده و ديوار محوطه به شكل پله% 15زمين بيش از در صورتي كه شيب ) 4

  . صحيح است) 4(، گزينة 50 تا 47 در صفحات 6-5 و 5-5، 4-5، 2-5 براساس بندهاي :حل 

  . اي اجرا شوند باشد، لازم است شالوده و ديوار محوطه به شكل پله% 10در صورتي كه شيب زمين بيش از 



 

 

 

 
 

 مراجع
 

 

 

 هراجع

ٖ  1393) 2800اػتب٘ذاسد  - ٞ ب دس ثشاث ش صِضِ ٝ، ٚی شایؾ      (، آییٗ ٘بٔٝ عشاح ی ػ بختٕب
 چٟبسْ، ٔشوض تحمیمبت ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبصی، تٟشاٖ، ایشاٖ.

ای  ػ بصٜ ای ٚ ارشای ار ضای بیش  عشاحی ِشصٜ(، 1398) 2800پیٛػت ؿـٓ اػتب٘ذاسد  -
 ٔشوض تحمیمبت ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبصی، تٟشاٖ، ایشاٖ.ٔقٕبسی، 

(، ػ بصٔبٖ ٘ٛػ بصی ٚ تٛػ قٝ ٚ    1391دػتٛساِقُٕ عشو ٚ ارشای دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ) -
 تزٟیض ٔذاسع وـٛس، تٟشاٖ، ایشاٖ.

ای ٔؼّح ث ٝ   ای دیٛاسٞبی ثٙبیی بیش ػبصٜ (، سإٞٙبی عشاحی ِشص1398ٜ) 729ضبثغٝ  -
 سیضی وـٛس، تٟشاٖ، ایشاٖ.٘بٔٝٔیٍّشد ثؼتش، ػبصٔبٖ ٔذیشیت ٚ ثش

ای ٚ رضئی  بت ارشای  ی دیٛاسٞ  بی   (، سإٞٙ  بی عشاح  ی ػ  بصٜ 1397) 819ض  بثغٝ  -
 ای، ٔشوض تحمیمبت ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبصی، تٟشاٖ، ایشاٖ. بیشػبصٜ

(، ثبسٞبی ٚاسد ثش ػ بختٕبٖ، دفت ش ٔم شسات ّٔ ی ٚ     1398ٔجحج ؿـٓ ٔمشسات ّٔی ) -
 ختٕبٖ ٚصاست ساٜ ٚ ؿٟشػبصی، تٟشاٖ، ایشاٖ.وٙتشَ ػبختٕبٖ، ٔقبٚ٘ت ٔؼىٗ ٚ ػب

ٞ بی ث ب ٔل بِح ثٙ بیی،      (، عشو ٚ ارشای ػبختٕب1398ٖٔجحج ٞـتٓ ٔمشسات ّٔی ) -
دفت  ش ٔم  شسات ّٔ  ی ٚ وٙت  شَ ػ  بختٕبٖ، ٔقبٚ٘  ت ٔؼ  ىٗ ٚ ػ  بختٕبٖ ٚصاست ساٜ ٚ 

 ؿٟشػبصی، تٟشاٖ، ایشاٖ.



 راٌّوای طزاحی ٍ اجزای دیَارّای بٌایی هحَطِ                                                                                            54

 

ٖ   1399ٔجحج ٟ٘ٓ ٔمشسات ّٔی ) - آسٔ ٝ، دفت ش   ٞ بی ث تٗ    (، ع شو ٚ ار شای ػ بختٕب
ٔمشسات ّٔی ٚ وٙتشَ ػبختٕبٖ، ٔقبٚ٘ت ٔؼىٗ ٚ ػ بختٕبٖ ٚصاست ساٜ ٚ ؿٟشػ بصی،   

 تٟشاٖ، ایشاٖ.
(، پذافٙ ذ بیشفبٔ ُ، دفت ش ٔم شسات ّٔ ی ٚ      1395ٔجحج ثیؼت ٚ یىٓ ٔمشسات ّٔی ) -

 وٙتشَ ػبختٕبٖ، ٔقبٚ٘ت ٔؼىٗ ٚ ػبختٕبٖ ٚصاست ساٜ ٚ ؿٟشػبصی، تٟشاٖ، ایشاٖ.
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