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مقـدمــه
مــؤلــف

مهنـدس عزیـز سـام ؛ از اینکـه موسسـه انتشـاراتی سـری عمـران را بـرای مطالعـه و 
آمادگـی آزمون هـای نظـارت و اجـرا انتخـاب کردیـد خرسـندیم. امیدواریم کـه با تاش 
و پشـتکار خـود و بـا اسـتفاده از محصولات و خدمات موسسـه، به نتیجـه مطلوب یعنی 

قبولـی در آزمون هـای نظـام مهندسـی ) نظـارت و اجـرا ( دسـت پیـدا کنید.

یکـی از مهمتریـن منابـع مشـترک آزمون هـای نظـارت و اجـرا، مبحث دهم مقررات ملی سـاختمان با عنـوان » طرح 
و اجرای سـاختمان های فولادی« می باشـد که همواره سـؤالات زیادی از آن مطرح شـده و داوطلبین عزیز زمان زیادی 
را بـرای مطالعـه آن اختصـاص می دهنـد. با توجه بـه تغییر ویرایش آیین نامه در سـال 1401 و تغییـرات زیاد در محتوی 
مبحـث، مؤسسـه سـری عمـران به منظور پوشـش این منبع مهم اقـدام به انتشـار کتاب »بانک سـؤالات طـرح و اجرای 
سـاختمان های فـولادی« براسـاس ویرایـش جدیـد نموده و این کتـاب اکنون در اختیار شـما می باشـد. در این مقدمه در 

تاشـیم بـه صـورت مختصر بـه معرفی این کتـاب در بخش های مختلف بپردازیـم. بنابراین همراه ما باشـید.

بررسی تغییرات مبحث دهم در ویرایش جدید  بخش اول

بـا توجـه بـه تغییـر آیین نامـه لازم اسـت تـا شـما مهندسـین عزیز نسـبت بـه تغییرات کلـی مبحث کـه در آزمـون نظـارت و اجرا 
بـا آن مواجـه خواهشـد شـد آشـنایی لازم را داشـته باشـید. در ایـن بخـش بـه مهمتریـن تغییـرات آیین نامـه در قالب مـوارد زیر 

پرداخت: خواهیـم 
 تعـداد فصـول و صفحـات آیین نامـه کـه بـه صـورت خـاص بـه مطالـب مرتبـط بـا آزمون هـای نظـارت و اجـرا پرداختـه 
می شـود  کمـی بیشـتر شـده اسـت. ایـن بخش هـا به صـورت خاص شـامل کل فصـل 4، بخش های جـوش و پیـچ در فصل 2 و 
نیـز بخش هـای جزئـی از سـایر فصول می باشـد. سـایر بخش هـا به صورت محاسـباتی یـا محاسـباتی - نظارتی می باشـند که در 

ادامـه در مـورد آن هـا توضیـح خواهیم داد.
 تعـداد صفحـات آیین نامـه در حالـت کلـی افزایـش یافتـه و مطالعـه آن حتـی بـه صـورت روزنامـه وار زمـان زیادی از شـما 

خواهـد گرفـت. بنابرایـن لازم اسـت تـا بـا یـک رونـد مطالعاتی مناسـب بررسـی و تحلیل شـود.
 بخش هـای مرتبـط بـا آزمون هـای نظـارت و اجـرا بـه غیـر از فصـل 4، همچنـان به صـورت پراکنـده و نامنظـم در آیین نامه 

می باشـد کـه بـا تفکیـک فصل هـای مختلـف در ایـن کتـاب این مشـکل مرتفع خواهد شـد.

معرفی کتاب »بانک سؤالات طرح و اجرای ساختمان های فولادی«  بخش دوم

در این بخش به معرفی مهمترین ویژگی های این کتاب در قالب موارد زیر خواهیم پرداخت:
 مهمترین ویژگی این کتاب را می توان پوشـش کامل مبحث دهم مقررات ملی سـاختمان دانسـت. بدین منظور مولف 
بـا بررسـی دقیـق آیین نامـه به صـورت صفحه به صفحه اقـدام به طرح سـؤال از تمام بخش هایـی که قابلیت طرح سـؤال در 
آزمون هـای نظـارت و اجـرا را دارنـد، نموده اسـت. بنابراین ترتیب طیف گسـترده ای از سـؤالات در تمامی فصول آیین نامه 

در اختیار شـما خواهد بود.
 پوشـش کامل تمامی سـؤالات آزمون های نظام مهندسـی در ادوار گذشـته تاکنون را میتوان ویژگی بارز دیگر این کتاب 
دانسـت. لازم بـه ذکـر اسـت در مـواردی کـه بـه دلیل تغییـر بند آیین نامـه امکان پاسـخگویی به سـؤال خاصی نبـوده، تا حد 

امـکان سـؤال مـورد نظـر ویرایـش شـده و تاش بر این بوده اسـت کـه نکته و ایده سـؤال از بیـن نرود.
 از دیگـر ویژگی هـای ایـن کتـاب می توان به ارائه پاسـخ های کاما تشـریحی برای هر سـؤال و ارائه متـن کامل مرتبط از 
آیین نامـه به همراه ارجاع شـماره بند و شـماره صفحه در هر سـؤال اشـاره کـرد. بدین ترتیب داوطلب می توانـد در هر مورد 

بـه آیین نامـه مراجعـه کرده و عـاوه بر ارتباط با آیین نامـه، کنترل هـای لازم را انجام دهد.



 طـرح بیـش از 800 سـؤال 4 گزینـه ای در قالب سـؤالات آزمون های نظام مهندسـی و تالیفی مکمل، شـما را نسـبت به 
هـر منبـع دیگری بـرای مطالعه مبحث دهـم مقررات ملی سـاختمان بی نیـاز می کند. 

 طبقه بندی فصول کتاب براسـاس اولویت بخش های آیین نامه و ترتیب آن باعث ایجاد یک روند مطالعاتی مناسـب برای شـما 
خواهد شـد. بدین ترتیب می توانید ابتدا مطالب بخش مورد نظر از آیین نامه را مطالعه کرده و سـپس به بررسـی سـؤالات آن بپردازید.
 طـرح سـؤال از بخش هـای ویـژه آزمـون محاسـبات کـه گاهـا در آزمون هـای نظـارت و اجـرا مـورد توجـه بـوده انـد و 
پوشـش تمامی ایـن بخش ها با رعایت سـطح دشـواری سـؤالات در حـد آزمون، باعث اطمینان شـما از بررسـی بخش های 

محاسـباتی خواهـد شـد تا شـما نگـران این بخش هـا در آزمون نباشـید.
 ایجـاد سـاختار شکسـت در تمـام فصـول کتاب که به شـما کمک خواهـد کرد تا بتوانیـد مطالب هر فصل را بـا تمرکز و 

نظـم بهتـری دنبـال کنید. در مـورد این موضوع در ادامـه توضیحات لازم ارائه خواهد شـد.

راهنمای مطالعه کتاب   بخش سوم

در این بخش به منظور استفاده بهتر شما مهندسین عزیز از محتوی کتاب و افزایش بازدهی آن، مطالب مهمی را در قالب نکات 
مختلـف ارائـه می کنیم تا ضمن معرفی یک روند مطالعاتی مناسـب، با توجه به شـرایط و مدت زمانی که بـرای مطالعه در اختیار 

داریـد، به بهترین شـکل ممکن از کتاب اسـتفاده نمایید. بهتر اسـت قبل از بیان ایـن موارد به جـدول زیر نگاه کنید:

  

  طبقه بندي  اولويت مطالعه  عنوان فصل  فصل
تعداد سوال در 

   آزمون اخير10

 20  اجرا-  نظارت -محاسبات  1 مفاهيم جوش و اتصالات جوشي  1

  21  اجرا-  نظارت -محاسبات  1 مفاهيم پيچ و اتصالات پيچي  2

 19  اجرا- نظارت  1 ساخت ، نصب و كنترل  3

 8  اجرا- نظارت  1 ) نصب جوش ، پيچ ،( هاي اجرايي  رواداري  4

 4  اجرا-  نظارت -محاسبات  2 الزامات تكميلي اتصالات و بهره برداري  5

 3  اجرا-  نظارت -محاسبات  2 ... )تعاريف ، الزامات عمومي ، كمانش موضعي و (كليات   6

 7  اجرا-  نظارت -محاسبات  2 الزامات طراحي اعضاي مختلط  7

 9  اجرا-  نظارت -محاسبات  2 الزامات طراحي لرزه اي  8

 14  اجرا-  نظارت -محاسبات  1 اتصالات گيردار پيش تاييد شده  9

 6  اجرا-  نظارت -محاسبات  3 ... )كشش ، فشار ، خمش ، برش و ( مفاهيم طراحي   10

 0  اجرا-  نظارت -محاسبات  3 ... )لرزه اي ، طول موثر ، لانه زنبوري ، آتش و (ضوابط تكميلي   11
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در مورد این جدول می توان به نکات زیر اشاره کرد:
 در سـتون اول و دوم جـدول از سـمت راسـت، شـماره و عنـوان هریـک از فصل هـای کتـاب کـه بـا دقـت زیـاد و 

براسـاس موضوعـات مختلـف و بخش هـای مرتبـط در آیین نامـه تنظیـم شـده، آورده شـده اسـت.
بـرای هریـک از فصل هـا براسـاس میـزان اهمیـت آن هـا صرفـاً در   در سـتون سـوم، اولویت هـای مطالعـه 
آزمون هـای نظـارت و اجـرا آورده شـده اسـت. بدیـن ترتیـب می توانیـد از اطاعـات ایـن سـتون بـه صـورت زیـر 

نیـز اسـتفاده نمایید:

الف( اولویت شماره )1(: به ترتیب فصل های 3، 2، 1، 4 و 9
ب( اولویت شماره )2(: به ترتیب فصل های 7، 8، 5 و 6

پ( اولویت شماره )3(: به ترتیب فصل های 11 و 10
بـا توجـه بـه اولویت بنـدی ارائه شـده برای مطالعـه مبحث 10، حتمـاً فصل های بـا اولویـت )1( را مطالعه کنیـد. توجه 
داشـته باشـید بیشـتر سـؤالات مبحث دهـم مقررات ملـی سـاختمان از این فصـول مطرح می شـود. سـپس در صورت 
داشـتن زمـان به بررسـی فصـول با اولویـت )2( بپردازید و در نهایت می توانیـد مطالب با اولویت )3( را بررسـی نمایید.
 در سـتون چهـارم، طبقه بنـدی هـر فصـل با توجه بـه احتمال مطرح شـدن سـؤال از آن در آزمون هـای نظارت، 
اجـرا و محاسـبات عنـوان شـده اسـت. هـدف از ارائـه ایـن سـتون شـناخت بیشـتر شـما بـا محتـوی فصـل و نحوه 

برخـورد بـا آن می باشـد. البتـه ایـن موضـوع در اولویت بندی هـا رعایت شـده اسـت.

 در سـتون آخـر تعـداد سـؤالات مطـرح شـده از هر فصـل در 10 دوره اخیر آزمون های نظام مهندسـی نظـارت و اجرا از 
کتاب آورده شـده اسـت. همانطور که مشـاهده می کنید اولویت بندی ارائه شـده برای مطالعه با میزان سـؤالات مطرح شـده 
در آزمون ها گذشـته کاماً منطبق و سـازگار می باشـد. توجه داشـته باشـید از آن جا که مطالب فصل 11 در ویرایش جدید به 

آیین نامه اضافه شـده اسـت، بنابراین در آزمو های گذشـته سـؤالی از آن مطرح نشـده است. 

 بـه منظـور سـهولت مطالعـه و افزایش بازدهـی هنگام مطالعه کتـاب، مطالب هر فصل در قالـب چند بحث که با 
تفکر خاصی تنظیم و تدوین شـده اسـت، تقسـیم بندی شـده تا شـما امکان بررسـی مطالب با اختصاص زمان های 
کوتـاه را در اختیـار داشـته باشـید. در حالـت کلـی و بـرای مطالعـه ایـن کتاب لازم اسـت تـا ابتدا پـس از انتخاب فصل 
مـورد نظـر براسـاس اولویـت، بـا کمـک مطالب ارائه شـده در ابتـدای هر بحث، نقشـه راه خـود را دریافت کـرده و پس 
از بررسـی و مطالعـه آیین نامـه به بررسـی هر یک از سـؤالات مطرح شـده بپردازیـد. تاش کنید تا پـس از مطالعه حتماً 

خودتان پاسـخ سـؤالات را بدسـت آورید تا به مهارت لازم در جلسـه آزمون دسـت پیدا کنید.
امیدواریم مجموعه تاش اسـاتید، مؤلفین و پرسـنل مؤسسـه انتشـاراتی سـری عمران مورد رضایت شـما مهندسـین 
عزیـز قـرار گرفتـه باشـد. تمام تاش مؤلفیـن بر این بوده اسـت که مجموعه ای کامـل و کم نقص در اختیار شـما عزیزان 
قرار گیرد. با این وجود همواره پذیرای انتقادات و پیشـنهادات سـازنده شـما عزیزان هسـتیم. لطفاً چنانچه هرگونه ایراد 

احتمالـی را در کتـاب مشـاهده نمودیـد، آن را از طریـق آدرس serieomran@yahoo.com به ما اطاع دهید. 

    با آرزوی موفقیت



﹁︭ـ﹏ اول

﹝﹀︀﹨﹫﹛ ︗﹢ش و ا︑︭︀﹐ت ︗﹢︫﹩

آنچه را كه با عشق و اشتياق بخواهيد و در 
دستيابى به آن پافشارى كنيد، بى ترديد به 

دست خواهيد آورد. 
«ناپلئون»
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يك از موارد زير مقدار مناسبي براي بادخور بين تير و ستون در اتصال ساده تير به ستون فولادي به وسـيله                        كدام -1
 )تأليفي(  ؟  باشد  نمينبشي نشيمن   

  متر  ميلي25) 4  متر   ميلي20) 3  متر   ميلي15) 2  متر   ميلي10) 1
 از مبحث دهم مقـررات ملـي سـاختمان و    188 در صفحه 2-1-9-2-10ز بند ا) پ(براساس تبصره مورد  : حل 

دهنـد،    كه جزئيات دو نمونه از اتصالات سادة متعارف را نشان مـي            5-9-2-10 و   4-9-2-10هاي    همچنين شكل 
  .باشد متر مي  ميلي20 تا 10بادخور مناسب بين 

  
  
  
  
  

  
  

  جزئيات اتصال نبشي نشيمن جوشي: 4-9-2-10شكل      
  . صحيح است) 4(نابراين گزينه ب

  
 باشد؟  هاي فولادي مي دهنده كدام نوع اتصال در ساختمان شكل مقابل نشان -2

  )تأليفي(    اتصال ساده ) 1
  اتصال گيردار ) 2
  گيردار اتصال نيمه) 3
   غلتكي -اتصال گيردار ) 4

  

  . صحيح است) 2(ن، گزينة  از مبحث دهم مقررات ملي ساختما189 در صفحة 6-9-2-10براساس شكل : حل 
  

) برابر سختي خمشي سكانتي تير     10اگر سختي يك اتصال فولادي در حدود         - 3 )EI
L

يك از    باشد، آن را در كدام     10
 )تأليفي(  توان قرار داد؟    هاي زير مي  بندي دسته

   غلتكي-اتصال گيردار ) 4  گيردار اتصال نيمه) 3  اتصال گيردار ) 2  اتصال ساده) 1

  

  D﹐1pG0 ¿W0ay ¿﹞³¬︻ D1﹞0c©0 Ě ² j³O ² QÂC =Â﹋aG ċ¿iaFi\ X0`³i ċ~0³±0ęĊĊĊ :۱بحث  
    D0`a.﹆﹞ «.½\ IV>﹞ `\ D﹐1pG0 ¿W0ay ¿﹞³¬︻ D1﹞0c©0 b0 ¿G﹐0µi ¿i`a? ﹏﹞1m IV? ¯Ã0 =©1x﹞ ĎcÃc︻ f]°¼﹞

  ¿﹞ ®1¬F[1i ¿¨﹞  ]m1? Ċ    D1V﹀q 0]F?0 Ø1﹀x©ûĂÿ   1G ûăü   ̄ Â.Ã2 b0          1±b²` D`³.q ·.? 0` ·.﹞1± ·.﹞            ·.? gB.i ² ¶\a.﹋ ·.︺©1x﹞ `0²
]Ãb0\aB? aÃb D﹐0µi ¿i`a? Ċ 



  
  
 

 

  جوشيمفاهيم جوش و اتصالات: فصل اول 9

 از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، معمـولاً اتـصالات           187 در صفحة    2- 1- 9- 2- 10از بند   ) الف(براساس مورد   : حل 

)برداري داراي سختي كمتر از دو برابر سختي خمشي سكانتي تير ساده تحت اثر بارهاي بهره )EI
L

  . هستند 2
شـوند كـه در آن        ، اتصالات گيردار به اتصالاتي گفته مي      188ن بند در صفحة     از همي ) ب(از طرفي براساس مورد     

برداري داراي سختي     چرخش نسبي بين اعضاي متصل شده به يكديگر ناچيز بوده و معمولاً تحت اثر بارهاي بهره               

)بيش از بيست برابر سختي خمشي سكانتي تير )EI
L

  . هستند 20
شوند كه مقدار سختي آنهـا        از همان بند، اتصالات نيمه گيردار به اتصالاتي گفته مي         ) پ(مورد  در نهايت براساس    

  . بين دو حالت قبلي است

sاتصال نيمه گيردار  
EI EI EI

K
L L L

≤ = ≤ 2 10 20   
  . صحيح است) 3(بنابراين گزينة 

  
       . تر را انتخاب نماييد  گزينه صحيحدر اتصال تير به ستون از دو عدد نبشي جان مطابق شكل استفاده شده است،          -4

  )89 اسفند -نظارت (  . شود اتصال روبرو به عنوان اتصال مفصلي در نظر گرفته مي) 1
  . شود اتصال روبرو به عنوان اتصال گيردار در نظر گرفته مي) 2
  . توان اتصال را گيردار در نظر گرفت با بالا بردن شماره نبشي مي) 3
  . هاي جان، بايد از نبشي نشيمن نيز استفاده شود  برشي علاوه بر نبشيبراي تأمين مقاومت) 4

 از مبحــث دهــم مقــررات ملــي 189 در صــفحه 5-9-2-10براســاس شــكل : حــل 
ساختمان، اتصال نشان داده شده همان اتصال جوشي با اسـتفاده از نبـشي جفـت در                 

  .  باشد جان بوده و يك اتصال مفصلي مي
  

  . صحيح است) 1(بنابراين گزينة 
  

هاي فوقاني هر دو در يـك تـراز واقـع شـوند، بايـد                 وقتي اتصال تيرچه به تير اصلي به نحوي انجام گيرد كه بال            -5
نقـش  ................. در اين حالت، مقطع مقدار كمي از بال خود را كـه در تحمـل                . قسمتي از بال تيرچه را زبانه كرد      

 )91 شهريور -نظارت (  . دهد  ناچيزي دارد، از دست مي  

  لنگر پيچشي) 4  لنگر خمشي ) 3  نيروي محوري) 2  نيروي برشي ) 1

در نظر گرفته شده و معمولاً به وسـيله نبـشي       ) مفصلي(اتصال تيرچه فلزي به تير اصلي يك اتصال ساده          : حـل  
شـته و    شكل، در تحمل لنگر خمشي بال مقطـع نقـش بـسزايي دا             Iهاي    از طرفي در پروفيل   . شود  جان انجام مي  

ها نقش ناچيزي     جان نقش ناچيزي دارد؛ در مقابل در تحمل نيروي برشي، جان مقطع نقش بسزايي داشته و بال                
بنابراين در صورت زبانه كردن قسمتي از بال مقطع، بخشي از مقطـع كـه در تحمـل نيـروي برشـي نقـش          . دارند

  . رود ناچيزي دارد، از بين مي
  . صحيح است) 1(بنابراين گزينة 



  
    

 

 

هاي فولادي  طرح و اجراي ساختمانبانك سؤالات  10

 هاي فولادي كدام گزينه صحيح است؟  محوري بار در اتصال اعضاي با نيروي محوري در ساختمان  مورد اثر بروندر -6

  )تأليفي(  . صورت پيچي بايد در نظر گرفته شود صورت جوشي و چه به همواره و در هر نوع اتصال چه به) 1
  . توان ناديده گرفت  بارگذاري استاتيكي ميتوان صرفنظر كرد اما در اتصالات جوشي تحت در اتصالات پيچي نمي) 2
  . در اتصالات پيچي در مقياس كوچك قابل اغماض است ولي در اتصالات جوشي بايد در نظر گرفته شود) 3
  . نظر كردن نيست آور قابل صرف هاي سيكلي و خستگي در اتصالات جوشي و در بارگذاري) 4

 از مبحث دهم مقررات ملي سـاختمان، در اتـصال اعـضاي             186 در صفحة    1- 1- 9- 2- 10براساس تبصره بند    : حل 
با نيروي محوري بايد سعي شود كه محورهاي مار بر مركز ثقل اعضا در يك نقطه در داخل صفحة اتصال با همـديگر               

در اتصالات جوشي نيز، چنانچه بار      . نظر كرد   توان صرف   هاي ناچيز مي    در اتصالات پيچي از برون محوري     . تلاقي كنند 
هـاي    صورت، به ويژه در بارگـذاري       در غير اين  . نظر كرد   هاي كوچك صرف    محوري  توان از اثر برون     ستاتيكي باشد، مي  ا

  . محوري در داخل صفحة اتصال بايد در تحليل و طراحي لحاظ گردد آور، آثار ناشي از برون سيكلي و خستگي
  . صحيح است) 4(بنابراين گزينة 

  
Lهاي  مطابق شكل توسط دو نوار جوش گوشه با بعد ثابت و طول  Bق   به ور  Aدر مورد اتصال ورق      -7 L و1  گزينـه  2

 )96مهر  -رت انظ(  .  صحيح را انتخاب كنيد  

 L1اتصال تحت اثر نيروي برشي و لنگـر پيچـشي بـوده و بهتـر اسـت                ) 1
Lتر از بزرگ   .  باشد2

 L1اتصال تحت اثر نيروي كششي و لنگر پيچـشي بـوده و بهتـر اسـت               ) 2
Lتر از بزرگ   .  باشد2

Lتر از  بزرگL1اتصال تحت اثر نيروي برشي و لنگر خمشي بوده و بهتر است) 3   .  باشد2
Lتر از  كوچكL1اتصال تحت اثر نيروي برشي و لنگر خمشي بوده و بهتر است) 4   .  باشد2

ان داده را به مركز اتـصال جوشـي نـش   P ابتدا بايد توجه كرد با توجه به مفاهيم استاتيكي، چنانچه نيروي  :حل 
. دليل هم صفحه بودن نيرو و جوش، يك لنگر پيچشي هم مطابق شكل ايجـاد خواهـد شـد                    شده منتقل كنيم، به   

  . صحيح است) 1(بنابراين جوش و اتصال تحت اثر نيروي برشي و لنگر پيچشي قرار داشته و گزينة 
L و L1هاي  در مورد طول    از مبحـث دهـم مقـررات ملـي          186 در صـفحه     1-1-9-2-10، براساس تبصرة بند     2

ساختمان، در اتصال اعضاي با نيروي محوري بايد سعي شود كه محورهاي مار بر مركز ثقل اعضا در يك نقطه در                     
در اتـصالات جوشـي،    . داخل صفحه اتصال با همديگر تلاقـي كننـد        

هاي كوچك    ز اثر برون محوري   توان ا   چنانچه بار استاتيكي باشد، مي    
هاي سـيكلي     در غير اين صورت، به ويژه در بارگذاري       . صرفنظر كرد 

آور، آثار ناشي از برون محوري در داخـل صـفحه اتـصال               و خستگي 
  . بايد در تحليل و طراحي لحاظ گردد
L بيشتر از  L1با توجه به توضيحات فوق اگر طول       هاي تشكيل شده در اتـصال         باشد، مركز سطح مقطع جوش     2

 كاهش پيدا كرده و     eبنابراين فاصله   . تر خواهد شد     نزديك Pجا شده و به امتداد نيروي         جوشي به سمت بالا جابه    
  . يابد هاي وارد بر جوش كاهش مي مقدار لنگر پيچشي وارد بر اتصال كمتر و در نتيجه تنش



  
  
 

 

  جوشيمفاهيم جوش و اتصالات: فصل اول 11

  .  از مبحث دهم نيز نشان داده شده است186 در صفحه 2-9-2-10ضوع در شكل  اين مو:تذکر
  . صحيح است) 1(بنابراين گزينة 

  
خواهيم تنش برشـي ايجـاد    ، ميمقابلدر اتصال نبشي به ورق در شكل       -8

 در ايـن    eفاصـلة   .  حداقل شود  etها با بعد مؤثر يكسان      شده در جوش  
). دست آوريد  شكل را به )L L=1   )تأليفي(   22

1(h
1
2  2(h

1
3  3(h

1
4  4(h

1
5  

 از مبحـث دهـم مقـررات ملـي سـاختمان،            186 در صفحه    2-9-2-10مشابه سؤال قبل و براساس شكل        : حل 
به عبارتي ديگر در ايـن سـؤال        . ها عبور كند     از مركز سطح جوش    Pهت حذف برون محوري بايد امتداد نيروي        ج

بنـابراين بـراي حـداقل      .  قرار دارنـد   Pدو رديف جوش گوشة طولي تحت اثر تنش برشي ناشي از نيروي محوري              
ت جوش اصطلاحاً در وضـعيت      در اين حال  (ها عبور كند       از مركز سطح جوش    Pهاي برشي بايد نيروي       شدن تنش 

  : آوريم دست مي  را بهhها در ارتفاع  در ادامه با كمك رابطة زير موقعيت مركز سطح جوش) گيرد متوازن قرار مي

  i i e

i e e

A y L t h L
e y h h

A L t L t L L
= = = = =

+ +




2 2

1 2 1 2

1
3  

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينة 
  

 )1402يبهشت اجرا ـ ارد(  شوند؟   هاي دسترسي براي جوشكاري به چه منظور اجرا مي      سوراخ -9

  به منظور دسترسي و تسهيل جوشكاري ) 2  هاي تأسيساتي  به منظور عبور لوله) 1
  فقط براي دسترسي و اجراي جوش از پشت) 4  بند  هاي پشت فقط براي نصب ورق) 3

هايي كه به      از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، كلية سوراخ        190 در صفحه    4-1-9-2-10براساس بند    :حل 
ها الزامي است، براي قرار دادن مصالح جوش در موضع مـوردنظر،              سترسي و تسهيل جوشكاري تعبيه آن     منظور د 

هاي برش دادة بال در انتهاي تيرها بايـد           ها و نيز قسمت     اين سوراخ . بايد فضاي كافي براي دسترسي داشته باشند      
  . ه شوندهاي تيز، تعبي به صورتي كاملاً يكنواخت، با انحناي ملايم و بدون گوشه

  .صحيح است) 2(بنابراين گزينه 
  

در صـورتي كـه ايـن       . سوراخ دسترسي در جان يك تير به منظور جوش لب به لب بال مطابق شـكل زيـر اسـت                    -10
هاي زيـر صـحيح اسـت؟         يك از گزينه    ها به جان صورت گرفته باشد، كدام        ها قبل از تكميل جوشكاري بال       سوراخ

 )1400 مرداد -اجرا (  .) است mm25ها   و ضخامت بال mm12ضخامت ورق جان    (

1(L mm=1 hو  25 mm=1 45   
2(L mm=1 hو  45 mm=1 55   
3(L mm=1 hو  25 mm=1 25   
4(L mm=1 hو  45 mm=1 25   



  
    

 

 

هاي فولادي  طرح و اجراي ساختمانبانك سؤالات  12

هـاي     از مبحث دهم مقـررات ملـي سـاختمان، طـول سـوراخ             190 در صفحه    4-1-9-2-10براساس بند    :حـل  
)دسترسي )l1     1متر و كمتر از      ميلي 40، نبايد كمتر از ابر ضخامت ورقي گردد كه سـوراخ دسترسـي در آن           بر /5
)ارتفاع سوراخ دسترسي  . شود  ايجاد مي  )h1    متر و از ضخامت ورقي كه سوراخ دسترسـي در آن              ميلي 20نبايد از
ايد هاي سوراخ دسترسي جوش نب      شعاع قوس . متر بزرگتر در نظر گرفته شود        ميلي 50شود كوچكتر و از       ايجاد مي 
  : بنابراين داريم. متر انتخاب شود  ميلي10كمتر از 

  : ( , ) ( , )pL max mm t max mm≥ = × =1 40 1 5 40 1 5 12 40/   طول سوراخ دسترسي /
: ( , ) ( , )pmax mm t h mm max mm h mm≤ ≤  = ≤ ≤1 120 50 20 12 20   ارتفاع سوراخ دسترسي50

  .صحيح است) 4(بنابراين گزينه 
  

 ـ    جهتيك از مقادير زير براي ارتفاع سوراخ دسترسي در جان يك تير ورق،                كدام -11 ه لـب بـال، مجـاز        جوش لـب ب
 )93 خرداد -رت انظ(  .   فرض شودmm15 و ضخامت بال mm10؟ ضخامت جان   باشد نمي

  متر   ميلي15) 4  متر   ميلي25) 3  متر   ميلي20) 2  متر   ميلي45) 1
، ارتفـاع سـوراخ     سـاختمان  از مبحـث دهـم مقـررات ملـي         190در صـفحه     4-1-9-2-10 بنـد    براسـاس : حل 

)دسترسي )h1    از  وشـود كـوچكتر       متر و از ضخامت ورقي كه سوراخ دسترسي در آن ايجاد مي              ميلي 20 نبايد از 
  : توان نوشت  بنابراين مي.متر بزرگتر در نظر گرفته شود  ميلي50

  ( , )mm h max mm mm mm h mm≥ ≥  ≥ ≥1 150 20 10 50 20  
  . ستصحيح ا) 4(بنابراين گزينه 

  
IPEمشخصات هندسي سوراخ دسترسي براي جوش شياري بال تحتاني تير          -12 IPB به بـال سـتون       400 ، در  300

 )91 شهريور -نظارت (  اتصال صلب مستقيم تير به ستون كدام است؟   

  
1 (    2(  
  

  
  

  
  
  
3(      4(  
  
  

بدين منظور و با توجه به اينكه سوراخ در جان     . دست آوريم    را به  R و h1،l1مشابه سؤال قبلي بايد مقادير    : حل 
IPEنيمرخ خامت مقدار ض ) اشتال(هاي ساختمان فولادي      انجام شده است ابتدا با مراجعه به جدول پروفيل         400

wIPE   :آوريم دست مي  ورق جان را به t mm =400 8 6/   



  
  
 

 

  جوشيمفاهيم جوش و اتصالات: فصل اول 13

  :توان نوشت در ادامه و با توجه به روابط سوراخ دسترسي مي
  , ,{ } { }pl max mm t max mm= =≥ ×1 40 1 5 40 1 5 8 6 40/ / /  

  , ,{ } { }pmax t h max h mm=≤ ≤  ≤ ≤1 120 50 20 8 6 20 50/  
  10R mm≥  

  . گيرند هاي بيان شده در بالا قرار مي ر محدودهد) 2(هاي ارائه شده، تنها مقادير گزينه  از بين گزينه
  . صحيح است) 2(بنابراين گزينة 

  
 باشد،  Cباشد، اگر مقاومت فشاري موردنياز عضو برابر          ها انتقال نيرو از طريق اتكا مجاز مي         در اعضاي فشاري كه در آن      - 13

)آنگاه حداقل مقاومت كششي محوري موردنياز وصله و وسايل اتصال )T  تأليفي(  چقدر بايد در نظر گرفته شود؟( 

1(C T=   2(/C T=0 25   3(/C T=0 4   4(/C T=0 5   
ختمان، در سـاير     از مبحث دهم مقررات ملـي سـا        190 در صفحة    3-1-9-2-10از بند   ) 1(براساس مورد   : حل 

اعضاي فشاري كه در آنها انتقال نيرو از طريق اتكا، مجاز باشد، مقاومت موردنياز وصله و وسايل اتصال آنها نبايـد                     
  : تر باشد طور مجزا كوچك هاي موردنياز زير به از هر يك از مقاومت

   درصد مقاومت فشاري موردنياز عضو 50مقاومت كششي محوري موردنياز برابر  
  . صحيح است) 4(ابراين گزينة بن

  
هـاي اتـصال چـه        كه انتهاي ستون در محل اتصال به ورق پاي ستون، سنگ زده نشود، جوش و نبشي                 در صورتي  -14

 )تأليفي(  دهند؟    ميزان از نيروي محوري را انتقال مي   

  . بايد بتوانند صد درصد نيروي محوري را انتقال دهند) 1
  .  محوري را انتقال دهندنبايد كمتر از نود درصد نيروي) 2
  . بايد تا هشتاد درصد نيروي محوري را انتقال دهند) 3
  . فقط نقش نگهداري ستون و انتقال نيروي برشي را بر عهده دارند) 4

 از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، در هنگام ساخت، بايـد            191 در صفحه    5-1-9-2-10براساس بند   : حل 
بر اين  . سطح تماس كف ستون نيز براي انتقال نيروي فشاري صاف و آماده شده باشد             ها تراز شده و       انتهاي ستون 

كه نيروي پاي ستون فشاري تنها و پاي ستون كاملاً صاف، صيقلي و گونيا باشـد، طراحـي پـاي                 اساس در صورتي  
 محاسـبات   صـورت   در غيـر ايـن    .  از طريق اتكا صورت پـذيرد      3-1-9-2-10تواند با رعايت الزامات بند        ستون مي 

 و كف ستون انجام شود، بلكـه تمـامي نيروهـا بايـد از         انتقال نيرو نبايد از طريق فشار مستقيم تماسي بين ستون         
  . طريق اجزاء و وسايل اتصال به كف ستون انتقال يابد

  . صحيح است) 1(بنابراين گزينة 
  

 )تأليفي(هاي فولادي صحيح است؟   ختمان هاي زير در مورد اتصال ستون به ورق كف ستون در سا         يك از عبارت   كدام -15

  . مقاومت فشاري گروت مورد استفاده در زير كف ستون نبايد كمتر از مقاومت فشاري بتن پي باشد) 1
  . متر باشد  ميلي80حداقل ضخامت گروت مورد استفاده در زير ورق كف ستون بايد ) 2
cmدر كف ستون مربعي به مساحت     ) 3 cmتعبيه يك سوراخ به مساحت     22600 جهت تخليه هواي گروت   220

  . شود توصيه مي
  . شود تا حداقل از دو ميل مهار استفاده شود جهت اتصال ورق كف ستون به پي توصيه مي) 4



  
    

 

 

هاي فولادي  طرح و اجراي ساختمانبانك سؤالات  14

تمان،  از مبحث دهم مقـررات ملـي سـاخ         5-1-9-2-10 مربوط به بند     192براساس پاراگراف دوم صفحه     : حل 
صورت مقاومت فشاري گروت بايد  در اين. شود براي تراز نمودن كف ستون معمولاً در زير آن از گروت استفاده مي   

. متر بيشتر نـشود      ميلي 80متر كمتر و از        ميلي 40حداقل دو برابر مقاومت فشاري بتن پي باشد و ضخامت آن از             
متر در نـواحي       ميلي 50 استفاده از سوراخي به قطر حداقل        متر   ميلي 500تر از     هاي با ابعاد بزرگ     براي كف ستون  

مهار مناسـب بـراي اتـصال ورق          استفاده از حداقل چهار ميل    . گردد  وسط ورق براي تخلية هواي گروت توصيه مي       
مقاومـت موجـود   . مهارها بايد به نحو مناسب در بـتن پـي مهـار شـوند     اين ميل. شود كف ستون به پي توصيه مي  

) 3(درخـصوص گزينـة   . گـردد  بتن براساس الزامات مبحث نهم مقررات ملـي سـاختمان تعيـين مـي      مهار در     ميل
  : توان نوشت مي

  /A cm a cm mm=  = = >22600 2600 50 1   كف ستون مربعي:  500

  /
/

D
A cm

π ×′ = = =
2

2
23 14 5 19 624   مساحت سوراخ:  4

cmبنابراين مساحت   . صحيح است) 3(بوده و عبارت گزينة نامه بيشتر  از حداقل مساحت آيين ،220
  .صحيح است) 3(بنابراين گزينة 

  
 )تأليفي(  تواند صحيح باشد؟    در رابطه با اتصال ستون فولادي به كف ستون، كدام گزينه نمي     - 16

  . ها بايد از نوع خمشي باشد ها، اتصال آنها به كف ستون براي تحمل نيروهاي حين ساخت توسط ستون) 1
  . شود به كف ستون براي نيروهاي ايجاد شده در پاي ستون طراحي مياتصال ستون ) 2
صورت تماسي است به كف ستون  انتقال نيروي محوري فشاري ستون، عمدتاً توسط فشار مستقيم ستون كه به) 3

  . شود منتقل مي
ف سـتون   گونيا بودن انتهاي ستون و صاف بودن آن، از شروط اصلي در انتقال نيـروي محـوري سـتون بـه ك ـ                     ) 4

  . باشد مي

 از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، اتـصال سـتون بـه ورق    191 در صفحه    5-1-9-2-10براساس بند   : حل 
بايد براي انتقال نيروهاي موجود در پاي ستون طراحي گردد و       ) ساده يا گيردار  (كف ستون متناسب با نوع اتصال       

  . نادرست است) 1(عبارت گزينة 
  . صحيح است) 1(بنابراين گزينة 

  
 )93 خرداد -رت انظ(  باشد؟   يك از عبارات زير، در خصوص تركيب پيچ و جوش در يك اتصال اتكايي صحيح مي              كدام -17

  . كل تنش را بايد پيچ به تنهايي تحمل كند) 1
  . كل تنش را بايد جوش به تنهايي تحمل كند) 2
  . ش را بايد پيچ به تنهايي تحمل كندهاي پرمقاومت استفاده شود، كل تن كه از پيچ فقط در صورتي) 3
  . ها سهيم فرض كرد توان جوش و پيچ را در تحمل تنش هاي پرمقاومت مي در صورت استفاده از پيچ) 4



  
  
 

 

  جوشيمفاهيم جوش و اتصالات: فصل اول 15

 از مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، به طور كلي وقتي در يـك              192 در صفحه    6- 1- 9- 2- 10براساس بند   : حل 
امـا در صـورت     . توان در تحمل بار با جوش سهيم دانـست          ود، پيچ را نمي   ش  اتصال از تركيب جوش و پيچ استفاده مي       

هـاي گوشـه طـولي،        هاي پرمقاومت و جـوش      ، در تعيين مقاومت موجود اتصال متشكل از پيچ         خاص رعايت شرايطي 
هاي گوشـه طـولي در    ها و مقاومت اسمي جوش     توان برابر مجموع مقاومت لغزش اسمي پيچ        مقاومت اسمي آن را مي    

 طراحـي   لغـزش بحرانـي   ها از نوع پرمقاومت بوده و به صـورت            از اين شرايط آن است كه پيچ      ) الف(مورد  .  گرفت نظر
  . توان پيچ را در تحمل بار با جوش سهيم دانست به عبارتي ديگر در اتصال اتكايي نمي. دنشده باش

  . صحيح است) 2(بنابراين گزينه 
  

موقت به سازه با حداكثر     ) فشاري(ري  پيمانكاري براي اتصال مهار يك عضو محو       -18
uRمقاومت مورد نياز     kN= و  mm16، از يك اتصال با دو پيچ با قطـر           135

)نوع ) .ISO 5 ). ها يك برشـه هـستند       پيچ(مطابق شكل استفاده كرده است       6
)اومت طراحي برشـي دو پـيچ      شود كه مجموع مق     ناظر پروژه متوجه مي    )nRΦ 

چنانچه براي حل مشكل اتصال، اسـتفاده       . فقط حدود نصف مقدار مورد نياز است      
ــوده و مقاومــت طراحــي هــر ميلــي  متــر از طــول  از جــوش گوشــه مــدنظر ب

/جوش kN0 اي زيـر  ه باشد، حداقل طول كل جوش لازم به كدام يك از گزينه    5
بـار وارد   . (شـود   شود ساير ملزومات رعايـت مـي        تر خواهد بود؟ فرض مي      نزديك

 )1401دي  -رت انظ(  )  بدون خروج از مركزيت و جوشكاري متقارن فرض شود     

1(mm90  2(mm135  3(mm195  4(mm270  
 از مبحـث دهـم مقـررات ملـي سـاختمان،            34 در صفحه    5-1-10ابتدا بايد توجه داشت براساس جدول        : حـل  

5.پيچ   .باشد يك پيچ معمولي مي 6
  ها مشخصات مكانيكي پيچ: 5-1-10جدول 

   2874ISIRI  نوع پيچ
898EN-ISO   ASTM 

  تنش تسليم 
)مشخصه  )yF( )MPa  

  تنش كششي 
)نهايي  )uF( )MPa  

)كرنش نهايي )uε  
( )%  

.4 6  A 307  ۲۴۰  ۴۰۰  ۲۲  

.4 8   -  ۳۲۰  ۴۲۰  ۱۴  

.5 6   -  ۳۰۰  ۵۰۰  ۲۰  

.5 8   -  ۴۰۰  ۵۲۰  ۱۰  

هاي  پيچ
  معمولي

.6 8   -  ۴۸۰  ۶۰۰  ۸  
هـا از نـوع         چپـي اگـر   ،  192 در صـفحه     6-1-9-2-10بنـد   از  ) الـف (مـورد   براسـاس   مشابه سؤال قبل و     از طرفي   

  . توانند در تحمل بار با جوش سهيم باشند مي ،پرمقاومت بوده و به صورت لغزش بحراني طراحي شده باشند
، عمـلاً  باشـد  نمـي از بند فوق تـامين  ) الف(ها از نوع معمولي هستند و شرايط مورد  بنابراين در اين اتصال كه پيچ 

دراين صورت و بـا     . ه كل نيرو را بايد جوش گوشه تحمل كند        ها حساب كرد و در نتيج       توان روي ظرفيت پيچ     نمي
  : توان نوشت متر از جوش گوشه مي توجه به نيروي وارده و ميزان نيروي قابل تحمل توسط هر ميلي

  P
P q L L mm

q
= ×  = = =135 2700 5/   

 .صحيح است) 4(بنابراين گزينة 
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